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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ВОПРОСА В ОБЛАСТИ СОЗДАНИЯ 
ПОЛНОСТЬЮ ОПТИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 

Вергелес В.А., студент ОКУ «Магистр» факультет ИТиКБ, 

Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса 

Стремительное развитие телекоммуникационных технологий и внедрение новых 
инфокоммуникационных услуг (ИКУ) привели к необходимости передачи больших 
объёмов информации по телекоммуникационной сети (ТС). В настоящее время наибо-
лее перспективной средой для передачи больших потоков информации является опти-
ческое волокно. Благодаря физическим особенностям оптических волноводов и свойст-
вам оптического сигнала скорость передачи в современных оптических сетях составля-
ет десятки Гбит/с, что не является пределом. 

В рамках представленной статьи выполнен анализ состояния вопроса в области 
создания полностью оптических сетей. Основное внимание уделено особенностям ис-
пользования оптических процессоров для управления коммутацией в полностью опти-
ческих сетях. 

Анализ состояния вопроса в области создания оптических сетей показал, что на 
данный момент принципы функционирования волоконно-оптических систем передачи, 
изучены достаточно хорошо. В то же время вопросы реализации систем коммутации 
оптических сигналов рассмотрены поверхностно и требуют проведения дальнейших 
исследований. В настоящее время существуют лишь общие концептуальные подходы к 
построению оптических систем коммутации, требующие развития и тщательного ана-
лиза. В статье «Методы и средства коммутации оптических сигналов в информацион-
ных сетях» авторы приходят к выводу, что на сегодняшний день ни одно из сущест-
вующих средств коммутации световых потоков не способно полностью удовлетворить 
всем требованиям, которые предъявляет современная телекоммуникационная сеть. И 
наиболее узким местом является не сам процесс коммутации, а управление этим про-
цессом. Такое управление можно реализовать различными способами, одним из кото-
рых является использование для этих целей оптических процессоров. 

Данное обстоятельство порождает почву для дальнейших исследований, целью 
которых является создание аналитической модели полностью оптического коммутато-
ра, способного обеспечить требуемые параметры надёжности, качества и быстродейст-
вия путем использования в качестве управляющего устройства оптического процессора. 

Цель исследования: сокращение сроков внедрения полностью оптических се-
тей связи путём разработки полностью оптического коммутатора. 

Объект исследования: полностью оптические системы коммутации, под управ-
лением оптических процессоров. 

Предмет исследования: методы реализации полностью оптических систем 
коммутации, под управлением оптических процессоров. 

Научный руководитель – канд. техн. наук, доцент Сахарова С.В. 
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В настоящий момент современную вычислительную технику, средства связи, 
управления и обработки сигналов невозможно представить без применения оптических 
компонентов. Это, с одной стороны, является следствием стремительного развития во-
локонных и интегральных оптических технологий, а с другой – следствием постоянно 
растущих требований увеличения информационной емкости каналов, скорости обра-
ботки информации и надежности телекоммуникационной сети (ТС). Тем не менее, до 
сих пор коммутационные схемы в основном реализуются на электронных элементах, 
что не только ограничивает быстродействие ТС в целом, но и требует дополнительной 
инженерной проработки вопросов, связанных с обеспечением корректного взаимодей-
ствия оптических и электронных элементов. 

Дальнейшее развитие волоконно-оптических систем передачи видится в созда-
нии полностью оптических ТС (All-Optical Networks). В подобных сетях все процессы 
передачи, приёма, обработки и коммутации сигналов будут происходить исключитель-
но на оптическом уровне, без участия электронных процессов и устройств. Для этого в 
настоящее время разрабатывается целый ряд оптических устройств, в число которых 
входят оптические коммутаторы и усилители, генераторы оптических импульсов, оп-
тические ответвители и разветвители, компенсаторы хроматической дисперсии, опти-
ческие фильтры, поляризаторы, циркуляторы, а также мультиплексоры и демультип-
лексоры. 

Согласно мнению специалистов американского агентства «National Communica-

tions System», основной тенденцией развития телекоммуникационной сети является пе-
реход к «полностью оптическим сетям» (All-Optical Networks). В частности, в аннота-
ции к докладу агентства «National Communications System» №00-7 говорится: «Ожида-
ется, что полностью оптические сети (AON) вскоре покинут лаборатории, и их попу-
лярность будет расти в течение ближайших нескольких лет. Эти сети обеспечат высо-
кую пропускную способность и позволят внедрить множество высокоскоростных ин-
фокоммуникационных услуг. Предполагается, что коммуникационная инфраструктура 
будет развиваться для поддержки терабитных и пентабитных скоростей…» 

Основным фактором, сдерживающим подобный переход, является сложность 
реализации перспективных коммутационных систем. На сегодняшний день, обработка 
трафика в существующих волоконно-оптических сетях осуществляется как на оптиче-
ском, так и электронном уровнях. Современные оптические системы коммутации 
(optical-electrical-optical) используют механизмы преобразования сигнала и управляют-
ся с использованием электронных компонент, что накладывает серьёзные ограничения 
на повышение пропускной способности сетей, в которых они используются. 
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