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Щоб позбутися від мінуса, але не змінювати напрямки і знак, можна брати аб-
солютне значення.  

Список літератури 
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АНАЛИЗ АЛГОРИТМОВ БАЛАНСИРОВКИ НАГРУЗКИ 
Коломиец А. I. 

 
Вопрос о планировании нагрузки следует решать ещё на ранней стадии 

развития любого веб-проекта. Первоначально проблемы недостаточной произ-
водительности сервера в связи ростом нагрузок можно решать путем наращи-
вания мощности сервера, или же оптимизацией используемых алгоритмов, про-
граммных кодов и так далее. Но рано или поздно наступает момент, когда и эти 
меры оказываются недостаточными. 
Приходится прибегать к кластеризации: несколько серверов объединяются в 
кластер; нагрузка между ними распределяется при помощи комплекса специ-
альных методов, называемых балансировкой. Помимо решения проблемы вы-
соких нагрузок кластеризация помогает также обеспечить резервирование сер-
веров друг на друга [1]. 
Эффективность кластеризации напрямую зависит от того, как распределяется 
(балансируется) нагрузка между элементами кластера. Балансировка нагрузки 
может осуществляться при помощи как аппаратных, так и программных инст-
рументов.  

Очень желательно также, чтобы алгоритм балансировки обладал сле-
дующими свойствами [2]: предсказуемость (эффективность алгоритма для ре-
шения поставленных задач); равномерная загрузка ресурсов системы; мас-
штабирумость (сохранение работоспособности при увеличении нагрузки).  
Целью данной работы является анализ основных алгоритмов балансировки на-
грузки с указанием их достоинств и недостатков.  
Эффективность алгоритмов балансировки нагрузки определяется несколькими 
показателями, которые представлены ниже [1-2]: 
Пропускная способность для оценки общего количества задач, которые ус-
пешно завершены. 
Затраты указывают на стоимость процессов, участвующих в решении задачи, 
перераспределении процессов.  
Отказоустойчивость измеряет способность алгоритма равномерно выполнять 
балансировку нагрузки в случае любого сбоя.  
Время миграции - общее время перехода задачи от одного узла или ресурса к 
другому.  
Время отклика. - интервал времени между отправкой запроса и получением 
ответа.  
Использование ресурсов надлежащее использование всех ресурсов системы.  
Масштабируемость - равномерная балансировка нагрузки в системе в соот-
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ветствии с требованиями при увеличении числа узлов.  
Производительность может быть определена как эффективность системы.  

Балансировщики нагрузки используют различные алгоритмы для распре-
деления нагрузки и/или максимального использования всех серверов в класте-
ре. Благодаря алгоритмам достигается более высокая пропускная способность и 
улучшается время отклика в распределенных системах. Каждый из алгоритмов 
имеет как преимущества, так и недостатки [3]. 

Round Robin, или алгоритм кругового обслуживания, представляет собой 
перебор по круговому циклу: первый запрос передаётся одному серверу, затем 
следующий запрос передаётся другому и так до достижения последнего серве-
ра, а затем всё начинается сначала. В этом алгоритме все задачи поровну делят-
ся между всеми процессорами, однако различные задачи имеют различное вре-
мя выполнения, то есть совершенно не учитывается загруженность того или 
иного узла в составе кластера. 

Weighted Round Robin – это усовершенствованная версия алгоритма 
Round Robin. Суть усовершенствований заключается в следующем: каждому 
серверу присваивается весовой коэффициент в соответствии с его производи-
тельностью и мощностью. Это помогает распределять нагрузку более гибко: 
серверы с большим весом обрабатывают больше запросов. 

Least Connections учитывает количество подключений, поддерживаемых 
серверами в текущий момент времени. Каждый следующий вопрос передаётся 
серверу с наименьшим количеством активных подключений. Однако не учиты-
вается количество доступных ресурсов серверов. 

В алгоритме Destination Hash Scheduling сервер, обрабатывающий за-
прос, выбирается из статической таблицы по IP-адресу получателя. Однако не 
учитывается количество доступных ресурсов серверов. 
Алгоритм Source Hash Scheduling основывается на тех же самых принципах, 
что и предыдущий, только сервер, который будет обрабатывать запрос, выбира-
ется из таблицы по IP-адресу отправителя. 

Sticky Sessions это алгоритм распределения входящих запросов, при ко-
тором соединения передаются на один и тот же сервер группы. С помощью это-
го метода запросы распределяются по серверам на основе IP-aдреса клиента. 
Метод гарантирует, что запросы одного и того же клиента будут передаваться 
на один и тот же сервер. Если закреплённый за конкретным адресом сервер не-
доступен, запрос будет перенаправлен на другой сервер. 
Таким образом, в работе проведен анализ основных динамических алгоритмов 
балансировки нагрузки по основным показателям производительности, указаны 
достоинства и недостатки каждого алгоритма. 

Список литературы 
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АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ІСНУЮЧИХ СИСТЕМ КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ 
Корчмар О. І., студент ОКР „бакалавр” факультету ІТ та КБ ОНАХТ 

Керівник – ст. викл. каф. КІ Бондаренко В.Г. 
 

У навчанні існують кілька способів використання інформаційно-
комунікаційних технологій, широко застосовуються в таких процесах, як: 
отримання знань, закріплення отриманих знань, контроль знань. Контроль 
знань учня можна проводити за допомогою тесту або на прикладі практичних 
завдань. На сьогоднішній день у всіх навчальних закладах в якості технологіч-
ного засобу контролю знань широко застосовуються інформаційні технології. 
Для ведення таких процесів можна навести спеціальні допоміжні програми 
easyQuizzy, TestMaker, SunravTestOffice, iSpringQuizMaker [1]. Кожна вищевка-
зана програма має свої можливості, способи застосування. Наприклад, якщо 
програмою easyQuizzyможно користуватися для проведення індивідуального 
тесту, то програми TestMaker, SunravTestOffice можна використовувати для 
поширення тестів через мережні технології і збору зберігання результатів тесту. 
Розглянемо iSpringQuizMaker [2, 3] як інтерактивний прийом тестування знань 
учнів. Програма iSpringQuizMaker є частиною програмного пакету iSpringSuite, 
відрізняється від інших програм проведення тесту різноманітністю видів тестів, 
пропонує проведення процесу тіста у вигляді анімації, дає можливість застосу-
вання підготовленого збірки тестів в різних технологіях, можливість підготовки 
програми підготовлених тестів на довільної мові. У програмі QuizMaker існу-
ють кілька видів проведення тестів і вони такі: 

 швидка питання-відповідь у вигляді «так», «ні»; 
 варіанти відповідей одного вибору; 
 варіанти відповідей з кількома виборами; 
 відкритий тест (викладач показує кілька правильних відповідей, і 

якщо тестований вводить текст, рівний якомусь варіанту відповіді, 
то він вважається правильним);  

 установка відповідності (тут частини правого боку відповідно об'є-
днати з частинами лівого боку, відповідь вважається правильною); 

 установка правильної послідовності (тут варіанти відповідей склас-
ти так, як зазначено в питанні, відповідь вважається правильною); 

 чисельний відкритий тест (тут відповідь питання полягає тільки з 
чисел і відповідь можна перевірити кількома умовами); 

 заповнення тексту (тут потрібно доповнення пропущених частин 
мови); 


