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Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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RADIATIVE COOLING METHOD IN THE AIR CONDITIONING SYSTEM 

Tsoy A.P., Cand.Tech.Sci. ; Tsoy D.A. PhD student ; 
teniz@bk.ru, 

Almaty Technological University, 
Republic of Kazakhstan, 050012, Almaty, Tole bi street , 100 

In the modern world, refrigeration and air conditioning systems are rapidly developing  industries   with high 
energy consumption. In this regard, there is significant interest in improving energy efficiency. 
Radiative cooling  through efficient radiation into space is a renewable energy source, an                    
environmentally friendly alternative source of cold production, a type of "energy of the future" [3,4,5]. 
Currently, in a number of countries, a radiative cooling system is proposed that uses a scheme without the 
use of a refrigerator [1,2]. At night, heat exchanger is cooled in the refrigerator  and  accumulated in the 
accumulator, and in the daytime, the heat exchanger from the accumulator is pumped into      the heat 
exchanger to cool the room. The refrigeration units  used have a cold accumulator, which is a large container, 
requiring separate space and significant purchase costs, leading to an increase in the  cost of the system. 
Additionally, the cost of the system is increased by the radiators, which also require a large area for 
installation. 
In some cases these factors limit the usage of the cooling system because of the lack of place for radiators, 
increasing the payback period above the normative. 
The system developed consists of polyethylene and plastic pipes mounted under a metal roof where water 
cooling takes place at night.  

Figure 1. 
radiator; 2- heat insulation; 3 concrete slabs; For cooling 4-heat exchanger for cooling          concrete 

slabs; 5-metal roof 

Pipe heat exchanger (cooling radiator) is insulated from the bottom. Chilled water flows  down the pipes into 
a tube heat exchanger placed in a concrete ceiling where cold  accumulation occurs. The concrete floor is 
covered by a thermal insulating layer from the bottom and with gypsum board. 
During the day, as a result of heating of attic space, the ceiling concrete is gradually heated   up. From the 
lower collector, oppositely located,  heated water rises through the pipe into the heat exchanger located under 
the roof. At night, the roof is cooled and warm water rises and  the process is repeated. Cooling system is  
without pumping, with natural water circulation. 
Experimental studies have shown that the advanced system can reduce heat inflow into the room. 
As a result of the presence of a "cold ceiling" in the daytime, the room cooling effect is  obtained. 
Thus cooling takes place without energy and forced cold air circulation, which does not harm human health. 
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