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Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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Одним из важных условий запуска спутников и ракет-носителей является обеспечение 
температурно-влажностных режимов в их отсеках во время предстартовой подготовки к пуску.

Стартовая система термостатирования (ССТ) относится к технологическим стационарным 
системам стартового комплекса и при проектировании требует решения множественных задач для 
обеспечения заданных чистоты, давления, температуры, расхода и температуры точки росы.

Наиболее сложным в реализации подобных систем процессом является осушка воздуха до 
требуемого значения точки росы (минус 30 ºС  и минус 10 ºС).   Поэтому выбор способов  осушения 
и охлаждения воздуха является одной из основных задач при проектировании ССТ.

Рабочим телом в данном случае является воздух, поток которого может как снизить 
температуру в подобтекательном пространстве или в «сухих» отсеках объекта, так при 
необходимости и повысить ее. 

Следовательно, термостатированный поток воздуха характеризуется чистотой, давлением, 
температурой, расходом и температурой точки росы.

Основной задачей проектирования был расчет параметров и выбор комплектующих агрегатов 
для стационарных систем термостатирования спутников и ракет-носителей для различных 
географических районов эксплуатации.

Были проанализированы возможные варианты осушения воздуха, которые используются в 
системах термостатирования. Основными критериями анализа выбраны надежность системы 
осушения и термостатирования воздуха, точность поддержания требуемой температуры точки росы, 
а также практическая аппаратная реализуемость.

В результате установлено,  что наиболее приемлемой является схема осушения 
предварительно сжатого воздуха, который после сжатия в компрессоре охлаждается в концевом 
охладителе в совокупности с роторным адсорбером, так как:

1. процесс осушения воздуха при использовании роторного адсорбера является непрерывным;
2.  рабочее давление процесса  не превышает 4 ата;
3. сокращаются массогабаритные характеристики адсорбера и системы в целом, так как не 

требуется наличие двух секций с адсорбентом для проведения адсорбции влаги из воздуха и 
регенерации адсорбента горячим воздухом; 

4. для десорбции адсорбента не требуется дополнительная  энергия (используется часть сжатого 
горячего воздуха после компрессора);

5. нет потребности заполнения адсорбера большим количеством адсорбента, так как в роторном 
адсорбере рабочее вещество равномерно в виде геля нанесено на внутреннюю поверхность насадки 
аппарата;

6. малое гидравлическое сопротивление (0,0005 бара против 0,2 бара в переключающемся 
адсорбере), так как потоку воздуха не приходится проходить через стационарный слой адсорбента, 
что особенно важно для проведения процедуры десорбции;

7. в предлагаемом способе осушки и охлаждения воздуха используется серийно выпускаемое 
промышленное оборудование.
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Принципиальная схема системы представлена на рисунке. В ней используется адсорбционный 
осушитель АО, выполненный одним блоком с винтовым компрессором Н. Для регенерации сорбента 
отбирается часть горячего  сжатого воздуха перед концевым холодильником КХ компрессора Н; 
теплота сорбции отводится во встроенном в АО теплообменнике (на схеме не показан).  Охлаждение 
воздуха перед подачей его в технологическую линию осуществляется в теплообменнике АТ.

Источником холода  для КХ, АО и АТ является чиллер Ч.  

Рисунок – Структурная схема ССТ с регенерацией адсорбента частью горячего воздуха,  
нагнетаемого компрессором, и охлаждением основного потока промежуточным холодоносителем в 
КХ перед его подачей в АО
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