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перепаде давлений через единицу площади мембраны гелий будет проникать в несколько 

раз интенсивнее чем неон. 

Под давлением часть смеси (в основном гелий) проходит через селективный слой в от-

дельную полость, где получают поток обогащённого гелия с концентрацией 90…92% Не 

(остальное неон). Не прошедший через мембрану поток сохраняет своё давление и на выхо-

де из полости обогащается неоном с 20 до 55% Ne.  

Использование всех этих методов приводит к сокращению затрат на производства не-

она и гелия что способствует уменьшению себестоимости и расширению сферы их примене-

ния. 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 

 

 
 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ГЕЛИЕВОГО ОЖИЖИТЕЛЯ КГУ-150/4,5 

 

Клевец А.В., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Циклы установок типа КГУ 150/4,5 реализованы в нескольких модификациях - с одним 

и с двумя дроссельными теплообменниками и соответственно с одним и двумя дросселями. 

Холодопроизводящий - детандерный узел установок КГУ, представляет собой одноступен-

чатую вертикальную поршневую машину с верхним расположением механизма движения.  

Традиционно при проектировании подобных установок доминирующим фактором яв-

лялась стоимость капитальных вложений в установку. При этом энергетическая эффектив-

ность цикла оставалась на втором плане. В результате чего, в цикле не использовались де-

тандеры другого типа или несколько ступеней детандеров, что привело бы к увеличению 

коэффициента ожижения и снижению энергозатрат на производство жидкости, с некоторым 

незначительным увеличением стоимости установки. 

В ходе термодинамического анализа циклов КГУ с адиабатным к.п.д. детандера в пре-

делах 0,75 - 0,8 и долей детандерного потока 0,56 - 0,66 был получен коэффициент ожижения 

6,3% в однодроссельной схеме и 6,75% в двухдроссельной. Анализ энергетической эффек-

тивности показал, что в данных установках малой производительности (до 40 литров жидко-

го гелия в час) на производство одного литра жидкости необходимо затратить 1,12 - 1,18 кВт 

электроэнергии, что соответствует действительным рабочим характеристикам установок та-

кого типа. 

Предложены циклы с двухступенчатым поршневым и турбодетандером, а также цикл с 

одноступенчатым турбодетандером. Максимальный коэффициент ожижения – 11,6 %, мож-

но получить при использовании двухступенчатого турбодетандерного цикла с промежуточ-

ным теплообменником между ступенями. При анализе также, решалась оптимизационная 

задача, связанная с конечным давлением после первой ступени детандера и начальным дав-

лением перед второй ступенью.  

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 
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