
Міністерство освіти і науки України 
Одеський національний технологічний університет 

Навчально-науковий інститут холоду, кріотехнологій 
та екоенергетики ім. В.С. Мартиновського ОНТУ

XIII ВСЕУКРАЇНСЬКА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ХОЛОДИЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ
СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХОЛОДИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ
MODERN PROBLEMS OF REFRIGERATION EQUIPMENT AND TECHNOLOGY 

23-25 вересня 2021 року

ЗБІРНИК ДОКЛАДІВ

Одеса - 2021 

О-ТЕХНННННННННІІІІІІІІІІЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧНННННННННННААААААААААА КККККККККККККОООООООООООНННННФФФФФФФФФФФЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕРЕНЦ

ХОЛОДДИИИИИИЛЛЛЛЬЬЬЬНОООООЇЇЇЇЇ ТТТТЕЕЕЕХХХХХНННННІІІКККККИИИИИИИ ТТТТА ТЕХ
ЕМЫ ХХХХХХОООООООЛЛЛЛЛЛЛОООДДИИИИЛЛЛЬЬЬЬЬЬЬНННННОЙ ТЕХХХХХННИКИ

OF REEEEEFFFFFFFRRRRRRRIIIIIIGGGGGGGEEERRRRRRRAAAAAAATTTTTIIIIIIOOONNNN EEEEQQQQUIPMENT

222222222223333333333333-25 вересняяяяяяяяяяя 2222222222021 року

ЗБІРРРРРРРРНННННННННННННННННННННННИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИКККККККККККККК ДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДООООООООООООООООООООООООКЛ



 

УДК 621.565; 621. 
 
 Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XIІ Всеукраїнської 
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНТУ, 2021. –196  с.  

 
У збірнику наведені матеріали XIІІ Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 

проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення,  обладнання кондиціювання повітря , дослідженням робочих тіл та процесів в 
елементах холодильних та кріогенних систем, застосуванням нано та когенераційних технологій, 
використанням холоду в харчових технологіях, застосуванням і впровадженням нетрадиційних 
джерел енергії.  

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. За достовірність 
інформації відповідає автор публікації.

 Рекомендовано до друку та розповсюдження в мережі Internet Вченою радою Одеської 
національної академії харчових технологій, протокол № 14 від 27-29.04.2021 р.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОНТУ, 2021

ї «Суча
чних пиииитаттааанньнннн

аднанняяя ррррізізззннного 
тіл та ппппрроцоццесесесее ів в 

раційнихихихих тттееехехнонононолооооогігггг й, 
дженнямммм нннетеететеее радиціцііійнйнйнй ихихиххх 

и оригінананнананан лалал ми. ЗаЗаЗаЗаЗаЗа достовірність 

ежі Internet Вченою раадододоюю ОдОдОдесесеськькькоїоїо  
окол № № 1411  від 27-29.04.2000212121 р.  



Матеріали ХIII Всеукраїнської  науково-технічної  конференції
«Сучасні проблеми холодильної техніки і технології» , 23 по 25 вересня  2021 

3 

НАУКОВИЙ КОМІТЕТ 
Голова - Єгоров Б.В. - ректор Одеської національної академії харчових технологій, Заслужений 
діяч науки і техніки України, Лауреат Державної премії України в галузі науки і техніки, д-р техн. 
наук, професор 
Заступники голови
Поварова Н.М. – к.т.н., доцент, проректор з наукової роботи Одеської національної академії 
харчових технологій;  
Косой Б.В. – д.т.н., професор, директор навчально-наукового Інституту холоду, кріотехнологій 
та екоенергетики Одеської національної академії харчових технологій;  
 
Члени  наукового комітету:
 
Ванєєв С.М.- Сумський державний університет, к.т.н., доцент;
Семенюк  Ю.В. - зав. кафедрою теплофізики та прикладної екології ОНАХТ, д.т.н., професор;
Лабай В. Й. - Національний університет «Львівська політехніка», д.т.н., професор;
Лавренченко Г.К. – д.т.н , професор;
Мілованов В.І. - зав. кафедрою компресорів та пневмоагрегатів ОНАХТ, заслужений діяч науки 
і техніки України, д.т.н., професор;
Морозюк Л.І. - д.т.н., професор;
Потапов В. О. - Харківський державний університет харчування і торгівлі, д.т.н., професор;
Радченко М.І. - зав. кафедрою кондиціювання і рефрижерації НУК, академік Міжнародної 
академії холоду, д.т.н., професор;
Симоненко Ю.М. - зав. кафедрою кріогенної техніки ОНАХТ, д.т.н, професор;
Хмельнюк М.Г. - зав. кафедрою холодильних установок і кондиціювання повітря ОНАХТ, 
академік Міжнародної академії холоду, д.т.н., професор;

Організаційний комітет:
 
Голова - проф. Хмельнюк М.Г.; 
Науковий секретар - к.т.н. доц. Жихарєва Н.В. 
Члени оргкомітету - к.т.н Зімін О.В., к.т.н. Когут В.О., к.т.н. Желіба Ю.О., к.т.н. Трандафілов 
В.В., к.т.н. Грудка Б.Г. аспірант Дудко О.М., аспірант Крушельницький Д.О.

іональноноооїїїї акакакакадем

у холодудуууууу, кркркркрііотетееехннхх ололололо огій 
й;

доцент;
кладної еекекеколололололлологогогогогого ії ОНАХТ, д..тттт.ттт ннннн.нн , професор;

ка політехнннннннікікікііі а»а»а»а»а»аа», д.д.д.д.д.д.д.т.тттт н.нннн , прпрпрпрпрпрпрофесоооорооо ;;;;;

рів та пнееееевмвввв оаоаоаоаоагрегатівіввівіввів ОООООООНАНАНАНАХХХХТ, заслужений

жавний унівівівіверрерсисисис теетт т т т хааааррррчуванананннняняня ііііі тороооророо гівлі, д
рою конддицціюваннннннння і і іііі ррефрижерацацаццціііїії НУК

фесор;
кафедророооооою ю юю юю крк іогенноїоїїїї тттттехххххххнінн кии ООООНАНАНАНААХТ, д.т.н

зав. кафедддддроророрророюююю холодильнииииииих усу тановок і 
одної академії хохохохххх ллололллл ду, д.т.н., прпррррррофффффффесор;

ОрОрОрОрОрОрОрОрОрОрОрООрОргагагаг нінініізазазаазаазазазазаааз цццціціцціцццц йний к

ова - пррррррооофофффф.... ХХХмельннньнннююююююкю ММММ ГГ.ГГ.ГГ.;..;..  
Науковвввийийийийийй секкккреререр тататататаарррр р - кккккк.т.н. ддоооооцоо .. Жихарєва Н
Членененени и ооооргкоміттетететету ----- к.т.н н н ЗЗЗЗЗіЗЗ мімімімімімм н О.В.,
В.В.В.В.В.ВВ.В.,, к.кк т.т.т.т н.ннн  Грудка Б.Б Г.ГГГ асаасасассас іпііррррант Дуд



Матеріали ХIII Всеукраїнської  науково-технічної  конференції
«Сучасні проблеми холодильної техніки і технології» , 23 по 25 вересня  2021 

99

Ежекторні системи для уловлювання легких фракцій вуглеводнів забезпечують високу ступінь 

скорочення втрат, мають малу металоємність і капіталоємністю, прості і надійні в експлуатації.

Результати підтвердили можливість охолодження потоку суміші повітря з вуглеводнями азотом і 

вуглекислотою в теплообміннику ежекторного типу для конденсації вуглеводнів різних марок 

бензинів, біоетанольного палива і дизельного палива, а потім їх поділу. Важливим фактором є 

зменшення випаровування складових компонентів з біоетанольного палива, що забезпечує не 

тільки збереження, а й якісні показники суміші.

Підводячи підсумки, можна відзначити, що економічний ефект полягав в наступному: 

вартість на проектування і придбання устаткування, а також його монтажу склала 53000 гривень. 

Річні експлуатаційні витрати склали 152 550 гривень. Таким чином, установка окупається менш 

ніж через рік.
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З метою створення сприятливих умов роботи кожухотрубчастих теплообмінних апаратів, 
зокрема. вирівнювання швидкості руху теплоносія по трубах апарату, були проведені дослідження 
впливу різних факторів (як конструктивних, так і фізичних) на рівномірність розподілу 
швидкостей [1, с. 222, 2, с. 121]. Більша частина експериментів була виконана для теплообмінника, 
кількість труб у якому складала 37. Для перенесення отриманих результатів на теплообмінники 
більших розмірів був використаний метод масштабування [3, 135]. Для цього використовувались 
рівняння типу, як наприклад, для зміни довжини

lp
mnll

                                                                     (1) 

де l і  lm – довжини зразку і моделі відповідно;

n – коефіцієнт зміни масштабу;

pl – показник зміни масштабу.

При збільшенні продуктивності теплообміннику у n разів маємо відношення

mmm zd
zd

n 2

2

                                                                      (2) 

Зміна площі теплообміну

mmmm dlz
dlz

n

                                                                  (3) 

де  – коефіцієнт теплообміну; 

d – діаметр труб;

z – кількість труб;

– швидкість руху рідини в трубі.

Критеріальне рівняння процесу теплообміну

c
b

a

d
lANu PrRe

                                                     (4) 

Відношення критеріїв Нусельта в зразку і у моделі

нних а
дені дослслслслідідідіддджж

мірністтьь ь ь рроророзподі
на для тетететепллллооооообмбббб інника, 

ьтатів нннннннааа аа тетететеплоооооообмммбммб інінініі ники 
Для цьогггггггооо виввв користоввувувувувалллллисииии ь

                                                              (1) 

лообмінннинининининику у n раааазізізізізів мамаммамам ємммммооооо віідддндндндд оошошошошошошення

mmm mm mmmmm zd mm mm mmm

zddddddd
n

z
2222

2

                       

теплообміну

n

дедедеед   – кокококк ефефефефіцієнт теплоооообобобобоо міну; 

d – діаметттттр рррр тртртррубууу ;

z ––––– кількість труб;

–– швшвшвввидиииии кість ру

Критеріальне р
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Nu
Nu

Pr
Pr

Re
Re

                                        (5) 

При турбулентному режимі а = 0,8, b = 0.

Підставляючи у (5)   
lNu

, скорочуючи фізичні параметри теплоносія, однакові для моделі й 

зразку,  логарифмуючи співвідношення (2), (3) і (5) і переходячи при цьому до показників зміни 
масштабу, отримуємо систему рівнянь:

                                              
12 zudz pppp

012,0
08,02,0

1

ldup

ud

zdlz

ppspsp
ppp

ppppp

                                           (6) 

Маємо систему з чотирьох рівнянь з шістьма невідомими. Тому для знаходження 
показників зміни масштабу скористуємося табличними даними, що характеризують будову 
теплообмінників [4. с. 25].

Наприклад, треба збільшити продуктивність теплообмінника з 90 л/хв. на 900 л/хв., тобто у 10 
разів. Складаємо таблицю:

Таблиця 1 

Продуктивні і габарити модельного теплообмінного апарату і зразку
Показник Модель Зразок

Продуктивність, л/хв. 90 900

d, мм 15 1,5 25 2

l, мм 1000 3000

z 38 111

10
90

900n

еплоносія, ооднднднднднднднаакаааа ові для модееліліліл ййййй 

ереходячи при цьому дддддддо попопокакакакаааказнзнзнзнзнзнзникикикикикикиківівівіві  зміни

11111zuu

0008002000
1

80020

dppppppp

ud

zdl ddz

psppppppp dpppppp

ppp 8,,,,0002,,00000 88,,00000002222222,,,,,000000 8d

ppp dl dddz

              

истему з чотитиииииирьрььььььохооооо  рівнянь ззззззз шшшістьма н
міни масштабу сккороророоорорисисиссссстутутуттуємося татататааббббблбб ичним

ників [444... с.ссс  25].

клад, треререребаббаа ззбільшити продуктивність тепл
в. Складддддааааєммомомо таблиииццюцюцюцюцюцю:

Таблицицццяяя 111111

Продукукукуктииииииивнвввнніііі ііі габари
ПоППП казник

Продукккктитититт внвнвннісі ть, л/хв

d, мм

l, м
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24,008,132,1
10lg

12lg21lg
dp

.

Аналогічно для pl і pz:  pl = 0,45;  pz = 0,46.
З 1 рівняння системи (6) pu = 0,06;
з 2 рівняння системи (6) p = - 0,09
з 3 рівняння системи (6) p = 0, приймаємо p = - 0,045
з 4 рівняння системи (6) при s = - 0,2 [106] p р = 0,27.

Аналізуючи отримані значення показників зміни масштабу, можна зробити висновок, що у 
вибраного як зразок теплообміннику близькі до моделі швидкість руху теплоносія і коефіцієнт 
тепловіддачі. Оскільки основним показником роботи теплообмінника є коефіцієнт тепловіддачі, 
вибраний як зразок теплообмінник подібний тому, що використовувався у дослідженнях. Для 
перекачування рідини крізь апарат подібно витрачати потужності на 27 % більше, ніж у моделі.

Аналогічні розрахунки можна виконати для теплообмінників, що мають інші габарити. 
Можливість перенесення отриманих нами даних підтверджується виробничими випробуваннями.

Література:

1. Клюєв О.І., Луняка К.В. Дослідження руху рідини в трубах теплообмінника // Проблеми 
економії енергії. МНПКПЕЕ.– Львів.–2003.–С.222-227. 

2. Клюєв О.І., Луняка К.В. Дослідження розподілу  рідини по трубах кожухотрубного 
теплообмінника // Вестник Херсонського государственного технического университета.–2004.–
№2 (20).– С.121-123.
3. Общие основы химической технологии. Разработка и проектирование технологических 
процессов. Пер.с польского под ред. П.Г. Романкова, М.И. Курочкиной. – Л.” Химия”, 1977.– 504 
с.

4. Основные процессы и аппараты химической технологии. Пособие по курсовому 
проектированию. Под. ред. Ю.И. Дытнерского.– М. ”Химия”, 1983.– 272  с. 

 

УДК 621.56/.59:623.8.01/.08

ДОСЛІД АВТОМАТИЧНОГО РОЗМОРОЖУВАННЯ ВИПАРНИКА ВІТРИНИ

Константинов І.О., аспірант, Хмельнюк М.Г., д.т.н., професор ОНАХТ

Розглядаючи торгове холодильне обладнання можна виділити ще одну додаткову опцію що 
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апаратів та ін. 
Найбільш розповсюдженими видами розморожування льодяної шуби являються такі способи як:
Циркуляцією повітря (здебільшого використовується в високотемпературному та 

середньотемпературному холодильному обладнанні)
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