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2. Перехід на автономну опалювальну мережу, в межах одного корпусу, з 
паралельною подачею теплоносія в приміщення. 

3. Відмова від централізованої примусової припливно-витяжною венти-
ляцією. 

4. Необхідно впроваджувати більш гнучку децентралізовану систему вен-
тиляції для аудиторій у вигляді  рекуператорів теплоти витяжного повітря. 

5. Автоматизовані системи вмикання вентиляційних приладів в залеж-
ності від якості повітря.

ВИКОРИСТАННЯ ВІДХОДІВ ХАРЧОВИХ ВИРОБНИЦТВ 
ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ СУПУТНІХ ТОВАРІВ ТА ПАКУВАННЯ

Ватренко О.В., д-р. техн. наук, професор, 
Левтринська Ю.О., к-т. техн. наук, асистент, 
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Вступ.  Актуальною проблемою сьогодні є нестача продовольства. 
Продовольча криза особливо гостро відчутна у країнах третього світу та краї-
нах, що розвиваються. Ця проблема у найближчі роки буде загострюватись за 
прогнозами вчених. Сьогодні можна відчувати проблеми, пов’язані з нестачею
енергетичних ресурсів, про які попереджали 20-30 років тому. Це виражається у 
здорожчанні товарів усіх категорій, у тому числі – харчових продуктів. Іншою 
загальносвітовою проблемою є забруднення довкілля використаною упаковкою 
харчових продуктів. Особливо небезпечним є забруднення полімерною упаков-
кою. Це стосується як суходолу так і світового океану, на якому з’являються 
острови з використаної пластикової упаковки. Як наслідок – в деяких країнах 
законодавчо заборонені поліетиленові пакети в супермаркетах, а в Європейсь-
кому союзі з 2020 р. заборонений одноразовий пластиковий посуд. Шляхом ви-
рішення цих проблем може бути раціональне використання усіх продовольчих 
ресурсів та рециркуляція відходів, у тому числі органічних у супутні харчові 
товари та пакування [1]. 

Аналіз проблематики використання відходів харчових виробництв.
Сьогодні, для України нестача продовольства не є головною з проблем, проте 
аграрії та виробники стикаються з низкою проблем, які у майбутньому можуть 
викликати небезпечні наслідки. По-перше, спостерігається загальне погіршення 
екологічного стану, що викликане недбалим ставленням до георесурсів нашої 
країни та забрудненням побутовими відходами. Проблеми стосуються перероб-
ки відходів, у тому числі органічних. Відбувається забруднення водних горизо-
нтів, що викликає засолення, відкладення токсичних сполук у ґрунтах. Виро-
щена у таких умовах харчова сировина може бути, як низької якості, так і вза-

в

истемммммууууу вввввеееееен
о повітттттррррряя..... 

риладддддіііііввввв ввввв зззззалллллеееееж-

ЧОВИХХХХХХХХХ ВВВВВВВВВИИИИИИИИРРРРРРРРРОООООООООБББББББББНННННННННИИИИИИИИИЦЦЦЦЦЦЦЦЦТВ 
ОВАРІВ ТА ПАКККККККККУУУУУУУУУВВВВВВВВВАААААААААНННННННННННННННННЯ

сор, 
асисттттеееееееенннт, 

арчових тттттеххххннннологгггггііііііііійййй, ммммм. Одеса

роблемммммммооооююююю сьооооогггггоодддддннннннііііі єєєє нееееееееессстттттттттача пр
гостро відддчччччууутттттнннннннаааа ууууу країнннаааааххх тттттретьог

проблллллллееееееееемммммммммааааааа ууууууууу нннннннннайййййбббббллииииижжжжжчі роки буде
годні мммммммммооооооожжжжжжжна вввіііііііііддддддддчууууууувввватттттиииии пппппррррроблеми

в, про яккккккккі пппппппппопереджаааааааалллллллллиииииииии 20-3333300000 років
ів усіх каттеееееееееггооооооооорій, у томмууууууууу чччччччччислі – х

ю проблемою єєєєєєєєє зззаааааааббббрудненннннннннннннняяяяяяяяя довкіл
дуктівввв.. ОООсобливо нннееееееееебббббббббееззппппеееччччнннннннннииииииим є за

осуєттьььььсссссяяяя яяяк суходолу так і світов
з викккоооооррррррииииисссстаноїїїїїїї ппппппппплллллллллааааааааассссссстикової упако

одавчоооооо зааааабббббоооооррррронннннеееееннннннііііііі поооллллллллліееееееееттттттиленові п
му союююююзззззіііі ззззз 202222200000 ррр. зззззабороооооонннннннннеееееееееннннний одн

рішенннннняяя цццццццииииих проблеееееммммм мммммооооожжжжжеееее бббути р
ресуууууууурррррсссссііііівв тттттааааа рррррееециркуляяяяяццццціііяяяяя відход
ттттттооооовввввааари та пааакккккууууувввввааааання [1]. 

АААААналіз пппппррррроооббббблллемати
Сьооггггггоооооддднннннііііі,,,,, для Уккррраїни н
аагггггрррррааааарррррііііії тттттааааа вввввиииииробники
ввииииикккликатиии нннннннннееебезпе
еееекккооооолллогічного ст
кррррааааїннннниииииии та забр
и вііііііідходів

що
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галі небезпечною для вживання. По-друге, через економічний спад, пов’язаний, 
як з нестачею паливно-енергетичних ресурсів, так і з наслідками пандемії кро-
навірусу COVID-19 у країні, значно знизилася покупна здатність населення. Це 
зумовило зниження попиту на товари середнього цінового сегменту та товари 
категорії «преміум», на користь більш дешевих аналогів. Товари, що не є необ-
хідними, споживачі можуть взагалі виключити зі свого кошика. До таких това-
рів можна віднести екзотичні фрукти, десерти та солодощі, каву, дорогі алкого-
льні напої, делікатесну продукцію, снеки, тощо. До таких продуктів також мо-
жна віднести харчові концентрати, так як вони не вважаються здоровим харчу-
ванням. Підприємства-виробники такої продукції вже зараз мають суттєві збит-
ки [2]. 

Існує багато наукових робіт, де розглядаються проблеми промислового 
виробництва харчових продуктів та раціонального використання відходів [3-
10]. Проблеми постають при зневодненні, подрібненні, екстрагуванні, пакуван-
ні, серед яких як проблеми низької енерго- та ресурсоефективності, так техніко-
економічні проблеми, на розв’язання яких витрачається колосальна кількість 
зусиль. Якщо замислитись, що продукція, на виготовлення якої витрачено си-
ровину, енергію, працю робітників, закладено амортизацію обладнання, наукові 
консультації фахівців, у результаті необхідно утилізовувати, замість отримання 
прибутку стає зрозуміло, що це неприпустима ситуація.  Погіршує сприйняття 
такої ситуації те, що кожного дня за статистикою від Всесесвітньої організації 
охорони здоров’я (ВООЗ) та Організації об’єднаних націй (ООН) від голоду та 
злиднів вмирає 12 до 20 тисяч людей, у середньому – 4 людини кожну секунду 
[3]. Все це вказує на проблему надмірного виробництва товарів, що мають малі 
строки зберігання, не упакованих або неефективно упакованих. Тому викорис-
тання сучасних методів, що підвищують споживчу якість продуктів та знижу-
ють кількість невикористаної сировини дасть можливість виробляти більшу кі-
лькість продовольства, та знижувати його вартість. 

Огляд наукових робіт у галузі переробки рослинних. відходів. Науко-
вою групою співробітників кафедри процесів, обладнання та енергетичного ме-
неджменту ОНАХТ розроблено низку технологій енергоефективних екстрагу-
вання, сушіння та концентрування, що об’єднані у комплекс заходів екоіндуст-
рія АПК [4-5].  

Запропоновані схеми комплексної переробки рослинної та тваринної си-
ровини. Застосування електромагнітних технологій не лише інтенсифікує про-
цеси, а й дозволяє спростити технологічні лінії, отримати продукти більш висо-
кої якості при зниженні енергетичних витрат. Навіть за використання більш 
ефективних технологій виробництва харчових продуктів проблемою залиша-
ється утилізація твердих відходів. Як один зі способів утилізації пропонується 
виготовлення паливних агропелет, проте цей спосіб не є досить екологічно без-
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печним тому, що при спалюванні виділяється двоокис вуглецю, що є парнико-
вим газом та кіптява. 

Оскільки рослинна сировина переважно складається з целюлози, перспек-
тивним методом утилізації може бути виготовлення одноразового посуду та па-
кування із твердих органічних залишків. Естонські науковці провели ряд дослі-
джень з одноразовим посудом, що виготовляється з відходів круп’яних вироб-
ництв [6]. За аналогічної якості та властивостей до пластикового посуду, запро-
понований посуд з відходів значно швидше розкладається та не становить небе-
зпеки при захороненні на полігонах. 

Рослинні відходи також може слугувати сировиною для виготовлення бі-
ополімерів, що розкладаються швидше за полімери, які отримано з нафтопро-
дуктів [7]. Для виготовлення таких полімерів потрібна значна кількість енергії 
та води, однак технології постійно удосконалюються. Актуальні дослідження у 
сфері утилізації відходів показують, що будь-яка рослинна сировина придатна 
для виготовлення тари, у тому числі опале листя [8]. Однак, проблемою є те, що 
така сировина може містити токсичні домішки і безпечність її для використан-
ня у якості посуду та споживчої тари залишається відкритою проблемою. 

Сьогодні ряд компаній вже виготовляє готові біополімери із рослинних 
відходів. Італійська компанія Novamont(MaterBi) використовує відходи від об-
робки пшениці для виготовлення одноразового посуду та харчових плівок. 
Японська компанія Plantic Technologies (Plantic) виготовляє полімери із пшени-
ці. Rodenburg Biopolymers (Solanyl) використовують відходи пшениці та карто-
плю для виготовлення полімерів. Німецькі компанії Biologische Verpackungs
(Biopac) та Biotec GmbH (Bioflex) використовують крохмаль для виготовлення 
плівок та пакування для харчових продуктів. Ряд компаній у США, у тому числі 
всесвітньо відомі Procter & Gamble використовують відходи переробки зерно-
вих, крохмаль та целюлозу для виготовлення полімерів, одноразової тари та 
плівок [9]. В Україні сьогодні жодна компанія не використовує рослинні відхо-
ди для виготовлення полімерів та пакування. 

Як показують дослідження західних науковців [10], рослинні відходи мо-
жуть бути сировиною для наноматеріалів, оскільки є природніми нанокомпози-
тами. 

Рослинна сировина сьогодні є більш перспективною за продукти тварин-
ництва, оскільки не потребує кормової бази і може замінювати м’ясні і молочні 
продукти, як наприклад соєві продукти. Матеріали, що отримують з сої демон-
струють високу технологічну якість та покращені технологічні властивості у 
порівнянні з іншими біополімерами [11].

В Україні є велика кількість виробництв, відходи яких дозволяють ство-
рювати достатню кількість тари, щоб не потребувати використовувати поліме-
ри з нафтопродуктів. Такий підхід дозволяє вирішувати одночасно проблему 
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утилізації твердих побутових відходів та проблеми накопичення небезпечних 
полімерних відходів з нафтопродуктів на полігонах. 

У Одеській національній академії харчових технологій є досвід викорис-
тання рослинних відходів для виготовлення агропелет [4-5], при яких відбува-
ється формування пелет при нагріванні та пресуванні. Аналогічні технології із 
мінімальними хімічними перетвореннями, без значного використання води та 
енергії можна залучити для виготовлення інших супутніх товарів. Великі перс-
пективи також мають галузь тваринництва та переробки риби, оскільки відходи 
цих галузей є джерелом природніх полімерів та клеїв. 

Висновки: Неутилізовані рослинні відходи, що сьогодні становлять про-
блему для вітчизняних виробництв є цінним ресурсом, який за раціонального 
ставлення може стати основою для виробництва споживчої тари та полімерів. 
Україна має стабільну сировинну базу для розвитку технологій виробництва бі-
ополімерів з рослинної сировини. Такі виробництва мають входити до структу-
ри харчових виробництв для більшої ефективності, стійкості та забезпечення 
харчової промисловості якісним та екологічно-безпечним пакуванням. 
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Аннотация. Техническим объектам присуща определенная технологиче-
ская эффективность функционирования, которая содержит экологическую 
составляющую. Экологическая эффективность отражает лишь видимую эко-
логичность технического объекта. Однако технический объект на единицу 
производимой им продукции расходует определенную энергию и материалы и, 
как их потребитель, несет в себе косвенную долю ответственности за свое 
косвенное вредное воздействие на природную среду, фактически оказанное 
производителями этих энергии и материалов. Сформированную этим обстоя-
тельством фактическую экологичность технического объекта не учитывают 
в нынешней практике оценивания его экологичности. Для снижения этой доли 
ответственности, необходимо повышать эффективность использования в 
технологическом процессе энергии и материалов, получаемых техническим 
объектом со стороны. Сумма ущерба, наносимого ныне природной среде всеми 
подаваемыми в технический объект потоками материалов, а также подавае-
мой в него энергии, определяет разницу между видимой и фактической эколо-
гической эффективностью рассматриваемого технического объекта. Следует 
стремиться к такому режиму функционирования технического объекта, при 
котором уровень его видимой и уровень его фактической экологической эф-
фективности были бы доступно максимальными. В перспективе надлежащий 
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