
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

XI МІЖНАРОДНА
НАУКОВО-ПРАКТИЧНА

КОНФЕРЕНЦІЯ

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І
АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2018 

Збірник доповідей

Частина  І

Одеса,
4-5 жовтня 2018

Зб

ЧНАНА
ЦЦІЯ

І ТЕХНОЛОТЕХНОЛО
ТИЗАЦІЯ –ИЗАЦІЯ – 2

ик д



2

ЗМІСТ

PUTILINA DARIA, MEDVEDEV MAXYM, TROYNINA ANASTASYA 3

VYATKIN SERGEY I., ROMANYK ALEXANDER N. 5

VYATKIN S.I., ROMANYUK S.A., PAVLOV S.V. 8

KRASILENKO V.G., LAZAREV A.A., NIKITOVICH D.V. 12

ВОЛКОВ В.Э., КОВАЛЕНКО А.В., МАКСИМОВА О.Б. 19

LOBODA U.G., KIRICHENKO V.I., VOLKOV V.E. 20

VOLKOV V.E., MAKOYED N.A. 22

ГАБУЕВ К.О., ЕГОРОВ В.Б. 24

ГОНЧАР В.О. 27

ГРАТІЙ Т.І., БЕРЕЗОВСЬКА Л.В. 28

ДУБОВКА В. С. 30

ZHYGAILO A.М., DETS D.V. 32

ІВАНОВА Л.В., КРАСНІЄНКО Н.В. 35

КОВАЛЕВСЬКИЙ В. М. 37

КОВАЛЬЧУК Д. А., МАЗУР О.В. 40

ЖУЧЕНКО О. А., КОРОТИНСЬКИЙ А. П. 43

КОТЛИК С.В., КОРНІЄНКО Ю.К., СОКОЛОВА О.П., ПАРФЕНЮК О.Є. 45

КОТЛИК С.В., СІРОМЛЯ С.Г., КУПРІЯНОВ А.Б. 48

КRYVCHENКО Yu., КRYVCHENКО A. 50

LEVINSKYI V.M., LEVINSKYI M.V. 52

МАЗУРОК Т.Л. 53

M.V.M.V

ОЛОВА ООЛОВА 

РІЯНОВ А.Б.ЯНОВ А.Б.

ОО П., ПАРФП., 



24 

УДК 621.865:004.896 
ГАБУЕВ К.О., ЕГОРОВ В.Б.

ОНАПТ (Украина)

ПРИМЕНЕНИЕ КОЛАБОРАТИВНОЙ РОБОТОТЕХНИКИ В АГРОПРОМЫШЛЕННЫХ
КОМЛПЕКСАХ

Рассмотрена актуальность интеграции коллаборативного робота манипулятора для АПК 
закрытых типов, таких как теплиц. Рассматриваемый подход включает в себя аспект индуст-
рии 4.0, а именно HRC (human robot collaboration), специальных узконаправленных мехатронных 
модулей и применение технического зрения для оценки сбора урожая, т.е. анализа на зрелость 
плода. Основной замысел такой интеграции состоит в том, чтобы улучшить производитель-
ность оценки и сбора урожая, при этом продвигая HRC среди предприятий. Помимо этого, рас-
сматривается статистика применения подобных кейсов.

Сегодня робототехника стремительно набирает обороты в своём развитии, и с каждым днем 
кейсов по применению робототехнических решений становиться всё больше и больше соответст-
венно. Применение роботов манипуляторов в качестве сварки, покраски, транспортировки и пале-
тирования на сегодняшний день как для крупных предприятий, так и для системных интеграторов 
стали – типичными и обыденными. В связи с этим, всё больше начинает расти спрос на робото-
технические решения в области пищевой промышленности и агропромышленности. Такими ре-
шениями потенциально являются первичная обработка сырья (очистка, сортировка), ультразвуко-
вая разделка крупных мясных тушек, оформление кондитерских изделий, лабораторный анализ, 
деликатный сбор урожая а также уход за теплицами.

В Европе, как на крупных так и на небольших пищевых предприятиях уже начинают актив-
но интегрировать подобные решения, для улучшения качества продукции и выгоды предприятия 
в целом. Ожидается, что к 2022 году стоимость пищевого автоматизированного производства вы-
растет до $2,5 млрд. Ниже приведена статистика по промышленным роботам за 2016 год.

Рис.1. – Показатели уровня роботизации промышленности в разных странах за 2016 год.
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Рис.2. – Распространение использования роботов в промышленности за 2016 год.
Исходя из данных по показателям за 2016 год, можно сделать вывод, что как раз пищевая 

промышленность использует меньше всего решений, базируемых на промышленных роботах. Со-
ответственно, как упоминалась ранее, на уровне системных интеграторов и научно-
исследовательских центров активно разрабатываются кейсы и решения, направленные на пище-
вую и агропромышленную отрасли. Конкретным случаем можно выделить сбор урожая различ-
ных фруктов и овощей, поскольку это, весьма, рутинная и монотонная работа, которую как раз 
можно роботизировать.

В Украине стремительно развиваются грибные хозяйства, при этом продукция идёт как и на 
внутренний рынок, так и на экспорт. Экспорт свежего шампиньона из Украины за 9 месяцев 2017 
года составил 279 тонн, что в 50 раз больше, чем за аналогичный период прошлого года (5 тонн). 
Об этом свидетельствуют данные Национального грибного агентства «УМДИС». Следовательно, 
таким грибным хозяйствам необходим контроль качества продукции, регулярный сбор урожая 
для формирования больших партий и обработка продукции (упаковка, сортировка и т.д.). Помимо 
этого, грибные хозяйства предоставляют собой помещения закрытого типа, т.е. можно сделать 
вывод что интеграция коллаборативных роботов манипуляторов для сбора грибов достаточно 
подходящее решение для агропромышленного сектора.

Во-первых, робот позволит увеличить темпы сбора, поскольку он может работать неограни-
ченное время в сутки, в отличии от человека и рабочих смен. По примерной оценке, продуктив-
ность сбора может увеличить в пределах 1.2-1.5 раз. Во-вторых, у робота отсутствует человече-
ский фактор, который может существенно снижать качество сбора и его темпы. В-третьих, ис-
пользование связки «техническое зрение + робот манипулятор» позволит роботу проводить каче-
ственный анализ по оценке зрелости плода (главные показатели зрелости шампиньона – диаметр 
шляпки гриба и высота ножки). Четвертым преимуществом является сама по себе колллаборация 
робота и человека. В теплицах зачастую стеллажи с грибами многоярусные и могут достигать до 
высоты в 10-15 метров. Интеграция робота может обеспечить снижение травмирований работни-
ков, поскольку, время от времени случаются обстоятельства, когда работники падают с лестниц и 
стремянок, во время сбора урожая с верхних ярусов стеллажей. Таким образом робот может обес-
печить частичную автоматизацию, сбор с верхних ярусов стеллажей при этом полностью работая 
рука в руку с человеком.

Подобными разработками занимаются уже ряды научно-исследовательских центров в Се-
верной Америке и Европе. Например, в Онтарио исследовательский центр Vineland работает над 
роботизированным обслуживанием теплиц, в том числе у них есть наработки по сбору шампинь-
онов. В Нидерландах на сегодняшний день продолжаются испытания разработки GROW (Green-
house Robotic Worker), это роботизированное решение для уборки томатов с последующей их 
транспортировкой на склад.
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Рис.3. – Разработка научно-исследовательского центра Vineland

Рис.4. – Роботизированная система по уборке томатов “GROW”
Подведя итоги, можно сделать вывод, что пищевая промышленность и агропромышленный 

сектор нуждается в подобных кейсах, для улучшения качества своей продукции и увеличения 
объёма своей продукции. 
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