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СЕКЦІЯ №1 – “ХОЛОДИЛЬНІ МАШИНИ І УСТАНОВКИ, ТЕПЛОВІ 

ПОМПИ” 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА КОМБИНИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ  

ОХЛАЖДЕНИЯ И ОТОПЛЕНИЯ ДЛЯ ДАТА-ЦЕНТРА 

 

Анушкевич П.И., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Все электрооборудование вырабатывает тепло, которое необходимо удалить, чтобы тем-

пература оборудования не поднималась до определенного уровня. Процессоры должны всегда 

работать при температуре < 65 
o
C, графические процессоры при температуре < 75

 o
C и микрос-

хемы памяти при температуре < 85
 o
C. 

Поскольку плотность мощности значительно возрастает, серверы получают гораздо бо-

льше тепла, а охлаждение становится все более сложным. На рисунке 1 показано, что около 50% 

потребляемой общей электроэнергии расходуется на охлаждение оборудования в центрах обра-

ботки данных. Поэтому в последние годы внедрение системы охлаждения с большей эффектив-

ностью стало ключевым моментом в индустрии дата-центров, так как операторы стремятся к 

экономичным решениям для растущего спроса. 

 
Рис. 1 Потребление электроэнергии в дата-центре. 

 

Существует несколько способов обеспечить охлаждение центра обработки данных. В по-

следнее время использование систем водяного охлаждения используется для охлаждения обору-

дования информационных технологий. Основная причина заключается в способности воды и 

хладагента перевозить большее количество тепла на единицу объема или массы. 

В данной работе для анализа рассмотрен центр обработки данных, использующий воду в 

качестве теплоносителя. Данный центр используется в первую очередь для сложных математи-

ческих вычислений и является энергоемким центром обработки данных. Предпринимаются раз-

личные усилия по сокращению использования энергии. Среднечасовое энергопотребление 

центра обработки данных составляет 1,1-1,5 МВт.  

Применение теплового насоса позволяет обеспечить одновременное отопление в зимний 

период времени и охлаждение серверных стоек, значительно позволяя экономить на отоплении 

в зимний период. 

 
Научный руководитель: Хмельнюк М.Г., д.т.н., проф., зав. кафедры  холодильных установок  

и кондиционирования воздуха ОНАПТ 
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