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 теплообмінні апарати і процеси тепломасообміну 

 робочі речовини холодильних машин 

 системи кондиціювання повітря 

 компресори та пневмоагрегати  

 енергетичні та екологічні проблеми холодильної техніки 

 холодильна технологія 

 кріогенна техніка 

 інформаційні технології в холодильній техніці 
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ВПЛИВ ТЕМПЕРАТУР РІДКОГО АЗОТУ НА ВЛАСТИВОСТІ НЕЙЛОНОВОЇ ЛІСКИ 

 

Іванов М.Ю., студент ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

При зниженні  температури більшість  матеріалів стає  більш міцними і зносостійкими. 

Зменшення пластичності і підвищення твердості при низьких температурах дозволяє під-

вищити ефективність механічної обробки ряду матеріалів. 

Однак при низьких температурах в матеріалі, особливо під навантаженням, можуть від-

буватися внутрішні структурні перетворення, в результаті чого зростає небезпека раптового 

руйнування деталей. 

В ході нашого експерименту, ми перевірили як змінюються властивості нейлонової ліски, 

при занурення її в рідкий азот. 

У ході експерименту початку був виконаний контрольний замір  міцності ліски яка не 

була занурено до рідкого азоту, за допомогою динамометру. Ліска була подвійна. Одна  сторона 

була обмотана за циліндричну ручку для того щоб не було зайвих концентрацій навантажень на 

вигині. Інша сторона ліски кріпилася до динамометру. Потім динамометр тягли и фіксували при 

якому значені ліска рвалась.  

Далі намотали п'ять мотків ліски на тонку палку і  погрузили її до рідкого азоту. 

Перший моток ліски був видержаний одну годину 45 хвилин. Другий 23 години. Третій 

45 годин. 

Після чого, як і в контрольному випадку були зроблені заміри міцності ліски. Також були 

виконані заміри пластичної деформації ліски під час її навантаження до і після занурення в азот.  

Отримані результати можливо побачити на таблиці та діаграмі, які наведені нижче. 
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На підставі результатів проведеного дослідження можливо стверджувати: 

Під впливом низьких температур змінюється міцність ліски. Проведений тест Стьюдента 

показав, що ймовірність того, що отримані розбіжності результатів виміру випадкові не пере-

вищує 2,1*10
-5

. 

Витримування ліски у рідкому азоті призводить до збільшення границі текучості нейлону 

з якого виготовлена ліска. Цей результат не є цілком достовірним  тому що кількість вимірів в 

експерименті була недостатня. 

 

Науковий керівник: Кравченко М.Б., д.т.н., проф. кафедри кріогеної техніки ОНАХТ 

 

 
 

РОЗРОБКА БЮДЖЕТНОЇ УСТАНОВКИ ДЛЯ   ОТРИМАННЯ КИСНЮ  

ПІД ТИСКОМ 16 МПа 

 

Козюренко О.Ю., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

Спроектована установка призначена для отримання газоподібного технічного кисню 

під тиском 16 МПа. 

Одною з основних завдань і функцій цієї установки є отримати газоподібний техні-

чний кисень (об'ємна частка кисню не менше 99,7%) для малих підприємств, господарств, 

для технічних потреб населення, які використовують кисень для зварювання та різання ме-

талів, а також застосування кисню в медичних цілях. 

Основні переваги установки: 

1) Малі габарити щодо ВРУ середнього і високого тиску; 

2) Відсутність дорогих елементів (компресора високого тиску і детандера); 

3) Легка і швидка установка (plug & play) 

4) Високий коефіцієнт надійності 

5) Низькі експлуатаційні витрати 

6) Виробництво за запитом 

7) Низький рівень шуму 

В установці використаний новий цикл низького тиску з компенсацією втрат тепла 

рідким азотом. Повітря надходить в компресор при температурі навколишнього середови-

ща і стискається до Р = 0.8 МПа. В основному теплообміннику повітря охолоджується зво-

ротними потоками кисню та азоту і потрапляє в нижню колону з Р = 0.65 МПА. У нижній 

ректифікаційної колоні відбувається поділ повітря на кубову рідина. 

Кубова рідина з нижньої частини нижньої колони відводиться через охолоджувачі в 

середину верхньої колони. Частина азотної флегми з нижньої колони відбирається і по-

дається на охолоджувач після чого надходить через дросельний вентиль в верхню частину 

верхньої колони для зрошення, де додатково змішується з рідким азотом з ЦКТ для ком-

пенсації холодовтрат. У верхній ректифікаційної колоні відбувається остаточне розділення 

повітря на чистий кисень концентрацією не менше ніж 99,7%, який збирається в кубі верх-

ньої колони. 

У насосі рідкий кисень стискається до тиску порядку 16 МПа, далі кисень в рідкому 

вигляді надходить в основний теплообмінник, в якому відбувається газифікація кисню і 

кріогенний продукт під тиском надходить на наповнювальну рампу для наповнення ба-

лонів. 
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