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АЛГОРИТМ ПОПЕРЕДНЬОЇ ОБРОБКИ ЗОБРАЖЕНЬ ДЛЯ АЛГОРИТМУ QOI 

ДОЦЕНКО Д. В. (dotsenko.d@chmnu.edu.ua), КРАЙНИК Я. М.  

(yaroslav.krainyk@chmnu.edu.ua) 

Чорноморський національний університет імені Петра Могили 

 

Розроблено алгоритм попередньої обробки зображень для алгоритму стиснення 

зображень без втрат QOI. 

 

Постановка проблеми: У сучасному світі зображення стали невід'ємною частиною 

нашого життя, вони використовуються в різних галузях від медицини до мультимедіа. Проте, 

зображення займають багато місця, що робить їх важкими для зберігання та обробки. Тому, 

виникає проблема стиснення зображень без втрат, яке дозволить зменшити їх розмір, не 

втрачаючи якість зображення.  

Перелік вирішених задач: З метою вирішення проблеми стиснення зображень без 

втрат було розроблено алгоритм попередньої обробки зображень для алгоритму QOI, який 

також доповнюється методом обробки зображень по блоках різного розміру. 

Виклад суті дослідження: Спочатку варто розповісти що ж таке ―QOI‖. The Quite OK 

Image Format (QOI) - це алгоритм стиснення зображень без втрат, винайдений Домініком 

Шаблевським в кінці 2021 року. QOI забезпечує стиснення без втрат 24-бітних або 32-

бітових кольорових растрових зображень за допомогою комбінації методів прогнозного 

кодування та ентропійного кодування. Прогнозне кодування використовує той факт, що 

сусідні пікселі зображення часто мають схожий колір. Алгоритм аналізує значення кольору 

сусідніх пікселів, щоб передбачити значення поточного пікселя. Потім різниця між 

прогнозованим значенням і фактичним значенням кодується за допомогою ентропійного 

кодування, що призводить до більш компактного представлення зображення. Ентропійне 

кодування використовує переваги статистичних властивостей даних для досягнення 

стиснення. У QOI ентропійне кодування використовується для стиснення значень різниці. Це 

робиться за допомогою варіанту алгоритму LZ77, який є популярним алгоритмом для 

стиснення даних без втрат. Загалом QOI забезпечує гарний баланс між ступенем стиснення 

та якістю зображення за допомогою комбінації цих методів.  

Ми пропонуємо використати алгоритм попередньої обробки зображення, який базується 

на перетворенні зображення з простору кольорів RGB в YCrCb. Це стандартна практика в 

обробці зображень, яка дозволяє розділити зображення на яскравість (Y) та кольорові 

складові (Cr та Cb). Це дає змогу збільшити ефективність подальшої обробки зображення. 

Після перетворення зображення з простору кольорів RGB в YCrCb, проводиться обробка 

зображення по блоках різного розміру, тобто 4*4, 8*8 та інші. Кожен блок розглядається 

окремо, і значення пікселів в ньому усереднюються. Це забезпечує зменшення ентропії 

зображення, оскільки значення в блоках стають менш різноманітними, що сприяє кращому 

стисненню зображення. 

Обробка зображення по блокам використовує білінійну апроксимацію по вертикалі та 

горизонталі. Це означає, що значення пікселів у блоках замінюються на середнє значення, 
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яке обчислюється за допомогою лінійної інтерполяції відповідно до значень пікселів по 

вертикалі та горизонталі. Це дозволяє згладити деякі деталі та зменшити різниці між 

пікселями, що також сприяє зменшенню ентропії та кращому стисненню зображення. Всі 

результати досліджень з прямим використанням QOI на необробленому зображені та після 

попередньої обробки показані в табл. 1.  

 

 

Таблиця 1 - Результати досліджень  

Image Size BMP 

QOI no 

processing  

(raw file) 

Compression 

ratio 

QOI proc 3 

(compresse

d resyop) 

Compression 

ratio 

1 1920*1280 7201 1152 6,250868056 468 15,38675214 

2 1920*1440 8101 6035 1,342336371 1806 4,485603544 

3 1920*1432 8056 8279 0,97306438 2254 3,574090506 

4 1920*2828 15908 14467 1,099606 4082 3,89710926 

5 1920*2888 16246 10603 1,532207866 2303 7,05427703 

6 1920*1080 6076 2177 2,790996785 33 184,1212121 

7 1920*1252 7043 6678 1,054657083 1368 5,148391813 

8 1920*1440 8101 2764 2,93089725 390 20,77179487 

9 1920*1280 7201 3131 2,299904184 163 44,17791411 

10 1920*1280 7201 3265 2,205513017 377 19,10079576 

 

 

У даній таблиці показані результати експериментів щодо ефективності обробки 

зображень алгоритмом попередньої обробки, та порівняння показників прямого застосування 

QOI (колонка QOI no processing), та показників після використання алгоритму попередньої 

обробки (колонка QOI proc 3).  

Висновки: Було проведено ряд експериментів з різними зображеннями. Виходячи з 

отриманих результатів, можна зробити висновок, що попередня обробка дозволяє покращити 

результат у порівнянні з прямим використанням QOI на необробленому зображенні. 
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