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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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The error detection function for both neural networks is MSE. Among the competitors' features, 
namely Root MSE, which reduces the error, and Arctan, which increases the error, it is MSE that holds the 
middle ground and the most probable error. MSE formula: 

The method of learning neural networks is the method of backpropagation [3]. Consider the algorithm 
of this method: 

1. Calculate δ (delta) for each of the neurons:
δО ′

For source neurons, as they have no source connections, where is desired result, -
the result obtained, ′ derivative.

δ ′ δ
For neurons of the hidden layer, where δ is the sum of the weights multiplied by the 

resulting deltas.

′

Derivative calculation.

2. Change the weights for all neurons based on the calculated δ
3. Look for a gradient for each relationship by the formula:

δ
Where point A is the beginning of the connection, point B is the end of the connection.
4. We calculate and subsequently update the scales for connections according to the formula:

α
Where E is the learning speed, α is the moment.
Conclusion.Testing of the program lasted on Sunday, which was attended by 10 novice musicians. In 

the testing process, 9 out of 10 beginning musicians made the transition from theory to practice 3 times faster 
than usual. 8 out of 10 musicians developed the skills of recognizing and recording musical notes, as well as 
finding them on their instrument. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛІЗУ ДАНИХ ПРИ ОЦІНЮВАННІ 
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У роботі досліджено методи інтелектуального аналізу даних для задачі класифікації доходу 
осіб для набору даних отриманого з бази даних бюро перепису населення США. Задача аналізу даних 
реалізована згідно з міжгалузевим стандартом CRISP-DM. В результаті досліджень було 
розроблено моделі класифікації, обґрунтованість та вірогідність прогнозів яких забезпечується 
відсутністю перенавчання  на тестовому наборі, а також обчисленими довірчими інтервалами.

r the algogogogogoriririrririthtt

desiredddd rrrresesesesesssuuulululu t, -

m of thhheeeee weweeeigigigigigigigighthththththththtsssssss s mumumuuumuuultl ippppplied by the 

d on the calculateddddd δδδδδδδ
hip by tttheheheehehee ffformula:

δδδδδδ
f the connection, popopopopoint B B B B B is the end oooofffff f tthe conn

tly updaadaaaaatetetetetetetete ttthehehe scalelelelelelelelesssss for rr cocccc nnnnnnnnnnections according
α

speed, α issssssss thhhhhhhheee moment.
f the programammmmmamm lllllllllasted on Sundadaaaaaaay,y,y, which was at

of 10 beginninggggggggg mmmmmmmuusuuuuuuu icians made e e e e ee e thhhthhhhhheeee eeee transition
0 musicians developepeeeeeeed dd ththhththththe eeee skills oooooffffff ff reeeeeeecccccocccc gnizing

eir instruuuuumemmmmm nt.

REFEREN
DiMarziooooooo JJJ.FFFFFFFF. "Quickckkkkk SSSSSSStaaaaartrtrrtrt GGGGGGuiuiuiuuiuide to JavaFX", M

2] S. Hayayayayaykikikkikikin n """""NeNeNeNN urururururalalalall NNNNNetettetetetwworkkksssss annnnnnannd ddddd Learning MNNNNN
[3] AAAAA. AArnis "NNeNeNeNeNN ural NNNNNNNNNetetttetttttwwwowww rkk" [

https://habababababr.cooooooom/mm ru/post/311111242222 5050505050/20202000111116666..

УДКККК К 00000004.4.4.44 8

ДОДОДДДОООСЛСЛЛЛСЛСС ІДІДІДІДІДЖЕННЯ МЕ

БАГ

УУУУУ У робот
для наб
ва



280 

Насьогодні практично жодна сфера людської діяльності не стоїть осторонь сучасних технологій. 
Нові сучасні стандарти народного господарства постійно підвищують вимоги в першу чергу на якість 
послуг та продукції, а також на мінімізацію часу, затраченого на надання цієї послуги чи 
виробництво одиниці виробу. Це, в свою чергу, збільшує кількість даних, які потребують 
опрацювання та інтелектуального аналізу для відповідності вимогам та стандартам. Саме для цього 
розроблені методи інтелектуального аналізу даних (Data Mining – далі DM), які застосовуються для 
даних будь-якої природи, походження, розміру, формату. Ці дані також є незалежними від 
аналітичної задачі – реалізовуються від простих методів очистки даних та перетворення форматів до 
штучних нейронних мереж. Метою такого аналізу є виявлення правил та закономірностей. Так, 
наприклад, можна виявити зміни у поведінці клієнтів або груп клієнтів для покращення стратегії 
підприємства. 

Одним із напрямків застосування інтелектуального аналізу даних є фінансова сфера, техніки 
якого дозволяють зменшити вплив людського фактору помилковості в процесі обробки персональних 
даних клієнтів, розробити системи утримання клієнтів, запобігати шахрайству, автоматизувати 
систему видачі кредитної картки, оцінка кредитного ризику тощо. В свою чергу це дозволяє 
зекономити часовий, людський ресурс, а отже і грошовий ресурс, що лише підкреслює важливість та 
актуальність даної теми.

В даній роботі досліджено методи інтелектуального аналізу даних для задачі класифікації 
доходу осіб з набору даних взятого з бази даних бюро перепису населення США: категорії, що 
включають осіб з доходом > 50 000$ чи <= 50 000$ на рік. Дослідження проведено згідно із 
міжгалузевим стандартом проведення досліджень даних CRISP-DM [1] та керуючись результатами 
роботи провідних дослідників та практиків з багаторічним досвідом у галузі машинного навчання і 
математики, таких як: О. Жерон, Дж. Браунлі, Д. Т. Лароуз та Ш. Лароуз [2, 3, 4]. Дослідження 
методів інтелектуального аналізу даних було виконано з метою отримання високої достовірності 
прогнозування фінансових ризиків. 

Згідно з стандартом CRISP-DM проект аналізу пройшов 6 фаз:
1. Фаза розуміння задачі: чітке викладення цілей та вимог до проекту, підготовка початкових 

стратегій для досягнення даних цілей.
2. Фаза розуміння даних: здійснення попереднього аналізу даних для ознайомлення з наявною 

інформацією та встановлення початкових висновків, проведення оцінки даних.
3. Фаза підготовки даних (всі аспекти підготовки фінального набору даних): очистка сирого 

набору даних, проведення інженерії, відбору, трансформації ознак.
4. Фаза моделювання: відбір за застосування відповідних технік моделювання, калібрування 

моделей для оптимізації результатів.
5. Фаза оцінювання: оцінка отриманих з попередньої фази моделей на якість та ефективність; 

визначення того, чи досягає обрана модель поставлених цілей у фазі 1; прийняття рішень щодо 
застосування результатів DM.

6. Фаза розгортання (застосування моделі): здійснення простого чи складного розгортання.
В процесі реалізації проекту було проаналізовано сучасні техніки інтелектуального аналізу 

даних та  шляхи їх застосування для обраного набору даних. Далі було проведено попереднє 
дослідження даних на предмет необхідності очистки та перетворення форматів, проаналізовано 
розподіли даних атрибутів та потребу в їх трансформаціях. В подальшому визначались методи 
опрацювання втрачених, нульових та екстремальних значень, досліджувалась матриця кореляції 
змінних на предмет зв’язку з іншими ознаками та міткою класу. Також було проведено інженерію 
нових атрибутів, здійснено відбір ознак.  

Основна увага зосереджена на вивченні існуючих прогнозуючих алгоритмів для задачі 
класифікації. При цьому виявлено необхідність розробки індивідуального конвеєру попередньої 
обробки даних для кожного окремого прогнозуючого алгоритму та створено такий. На базі цього 
будується повний прогнозуючий конвеєр, модель класифікації якого калібрується та оптимізуються її 
внутрішні параметри без перенавчання на затриманому наборі. Далі проводиться експериментальне 
застосування технік ансамблювання для підвищення якості класифікації, в результаті чого 
розроблено тришарову модель стекінгу, яка за достовірністю на затриманому наборі випереджає 
найкращу базову модель. Насамкінець, обчислюються довірчі інтервали дійсної класифікаційної 
достовірності розроблених моделей.

Як відомо, досягнення підвищення результативності залежить від складності проблеми та того 
чи достатньо вона представлена навчальними даними та чи є достатньо складною, щоб можна було 
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дізнатись більше, поєднуючи прогнози. Це також залежить від вибору базових моделей та того, чи 
достатньо вони «вмілі» та низько корельовані у своїх прогнозах (або помилках) [5].

Загалом те, яка саме модель потрапляє до фази розгортання залежить не лише від оціненої 
продуктивності її роботи, а від поставлених вимог до проекту. До таких критеріїв належать: 
співвідношення складності моделі до кількості часу на її навчання та видачу результатів, величина 
затраченого обчислювального ресурсу апаратного забезпечення тощо. Якщо поставлено 
обмежувальні вимоги на складність фінального прогнозатора, а зважений ансамбль чи ансамбль 
стекінгу, дає приблизно такі ж або кращі за якістю прогнози, ніж базова модель, буде обрано саме 
базову модель, адже її простіше описати, навчити та підтримувати.

Рисунок 1 – Порівняльна характеристика розроблених моделей прогнозування

Обґрунтованість і вірогідність результатів забезпечується відсутністю перенавчання фінальних 
моделей на тестовому наборі (рис. 1), а також обчисленими довірчими інтервалами, де правдива 
класифікаційна достовірність для найкращої базової моделі XGBClassifier лежить між 86,69% та 
87,71%, а для тришарової моделі стекінгу – 86,83% та 87,85%.

Отже, отримані у роботі результати досліджень можуть бути застосовані у фінансових 
установах для автоматизованої оцінки кредитоспроможності користувачів з мінімальними затратами 
часу на налаштування під дані конкретного підприємства, а також мають дослідницьку цінність в 
якості ґрунтовного шаблону при роботі з різними наборами даних для задачі класифікації.
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