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Последние 15 лет системные решения для производств на R744 приняты обществом как 

экологически безопасные, исходя из низкого потенциала глобального потепления рабочего 

вещества, что в свою очередь снижает техногенное влияние на окружающую среду. За исто-

рию использования систем холодоснабжения на R744 для супермаркетов, разработаны реше-

ния, применяемые для мест с холодным и жарким климатом: системы непрямого охлажде-

ния, каскадные, транскритеческие системы с параллельным сжатием и бустерные.  Разрабо-

танные для жаркого климатакаскадные системы на R744 на низкой ступени,и с использова-

нием рабочего вещества с низким потенциалом глобального потепления для средних темпе-

ратур можно принять как энергоэффективное решение. Систему холодоснабжения, работа-

ющую на R744 можно в дальнейшем модифицировать, утилизировать отработанное тепло, 

одновременно производить тепло и холод, что в свою очередь приведёт к существенному 

снижениювыбросов в окружающую среду. R744 – рабочее вещество будущего, с помощью 

которого можно решать задачи,направленные на снижение техногенного влияния на окру-

жающую среду.  

 

Научный руководитель: Яковлева О.Ю., к.т.н., ст.преп. кафедры холодильных установок  

и кондиционирования воздуха ОНАПТ 

 

 
 

ОЗОНОРАЗРУШАЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА И ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНЫЕ 

АЛЬТЕРНАТИВЫ 

 

Паскаль А.А., студент ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Обострение глобального экологического кризиса связано с демографическим взрывом 

и необходимостью удовлетворения растущих материальных потребностей людей, что обус-

ловливает расширение масштабов хозяйственной деятельности и приводит к увеличению 

антропогенной нагрузки на окружающую среду. Как следствие, обостряются проблемы за-

грязнения окружающей среды, изменения климата, разрушения стратосферного озона, исто-

щаются природные ресурсы планеты, увеличивается число техногенных катастроф. В связи с 

этим энергоэффективные технологии, рациональное природопользование, экологическая 

безопасность приобрели большую актуальность[1]. 

Все это находит отражение в технологических системахи создаваемом оборудовании, в 

том числе и в развитии техники низких температур.Доля электроэнергии, потребляемой хо-

лодильными системамив энергобалансе стран с развитой экономикой,составляет более 15 %, 

а по мировому сообществу – 13 %, поэтому целью данной работы является повышение энер-

гетических показателей холодильных машин и экологическая безопасность создаваемого 

оборудования. 

Возможные пути достижения цели: 

1. Применение природных экологически безопасных хладагентов; 

2. Сокращение удельной заправки системы хладагентом; 

3. Совершенствование компрессоров и теплообменных аппаратов; 

4. Создание совершенных систем регулирования. 

Разработка, поиск новых хладагентов является актуальной задачей для холодильной те-

хники. Перспективным является использование экологически безопасных хладагентов, таких 

как аммиак (R717), диоксид углерода (R744), пропан (R290), циклопентан[2].Однакоэти хладаген-

ты не перекрывают необходимый диапазон мощностей и температур охлаждения, поэтому 

остается необходимость в искусственных хладагентах. В последнее время активно развивае-

тся направление создания теплообменных аппаратов с микроканалами (гидравлический диа-

метр канала от 0,5 до 1,0 мм). Применение таких конденсаторов для фреоновых холодильных 
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машин с воздушным охлаждением позволяет сократить заправку системы хладагентом на 20 

%, повысить холодильный коэффициент агрегатов приблизительно на 4 %. Применение ам-

миачных конденсаторов и испарителей с микроканаламипозволит намного больше сократить 

удельную заправку системы хладагентом. 

Энергетические показатели такжеможно повысить совершенствованием основных эле-

ментов холодильного оборудования, применением современных средств регулирования и 

автоматизации. 

Перспективным для холодильной техники является применение волновых компрессо-

ров (для большой производительности холода) и линейных поршневых компрессоров (для 

малой). Ведущую роль также будет играть разработка для компрессоров совершенных дви-

гателей и систем регулирования, такие как инверторное регулирование, обеспечивающее до 

30 % экономии электроэнергии при работе компрессора на различных режимах. Решению 

данной проблемы также способствует сокращение заправки хладагента в систему[3].Таким 

образом, широкое применение микроканальных теплообменников в холодильных систе-

мах,работающих наприродныххладагентах, позволит улучшить их технические, экономичес-

кие и экологические характеристики, такие как компактность, энергоэффективность, сокра-

щение заправки рабочего вещества, озонобезопасность, снижение GWP 

(GlobalWarningPotential). 
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СМЕСИ ХОЛОДИЛЬНЫХ АГЕНТОВ КАК ЗАМЕНА ФРЕОНАМ 

 

Терещенко Р.В., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Холодильная и климатическая техника полностью зависят от решений мирового 

сообщества по хладагентам. Последнее   десятилетие уже сменилось несколько поколений 

холодильных агентов, что  поставило  перед   проектировщиками рабочих веществ задачу 

переориентации основных критериев в сторону экологической безопасности, 

термодинамической эффективности и способность обеспечить безопасность эксплуатации 

холодильных установок.  

Экологические критерии сегодня формулируются следующим образом : 

1. необходимый уровень безопасности должен быть гарантирован при использовании 

воспламеняющихся или токсичных хладагентов; 

2. концепция общего эквивалента теплового воздействия -TEWI (Total Equivalent 

Warming Impact) должна использоваться при сопоставлении альтернативных техноло-

http://www.cambridge.org/features/earth_environmental/climatechange/wg2.htm
http://www.cambridge.org/features/earth_environmental/climatechange/wg2.htm
http://www.refrigeration.ihbt.ifmo.ru/
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