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- increase the number of parking spaces for visitors to the city center for short-term parking 

(usually less than 2 hours). 

In Almaty, Libellium equipment is most often offered as hardware [4]. The sensors are 

embedded in the roadbed at parking spots and track the status of the parking space, transmitting it to 

the database. The network of such sensors is combined into a parking map, the state of which is 

transmitted to smartphone users using a mobile app. For the application of smart parking in the city 

of Almaty, you can consider crowded places, including parking lots of public parks, large shopping 

centers, as well as large organizations that have corporate parking spaces, and residential 

complexes. 

In Almaty, smart city projects have also started to be implemented with the support of Cisco 

Systems. Smart parking is implemented as part of a pilot project for parking for 30 places. The 

video analytics system receives information from Cisco video cameras and uses computer vision 

algorithms to identify, analyze and inform drivers about the availability of parking spaces. In 

addition, the solution allows you to determine the total number of cars in parking lots, capacity, the 

busiest hours, etc. It is planned to integrate the smart parking system into the Cisco solution for 

smart cities Cisco Kinetic. 
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УДК 681.31 

АНАЛІЗ ОСОБЛИВОСТЕЙ ТА ЕТАПІВ ВИКОНАННЯ ЗАВДАННЯ 
ПРОГНОЗУВАННЯ ПРИ АНАЛІЗІ ДАНИХ 

ГЕЖА М.І., ТИЩЕНКО С.Є., РУДНІЧЕНКО М,Д. (nickolay.rud@gmail.com), 

Державний Університет «Одеська Політехніка» 

 

В рамках даної роботи наведено результати аналізу особливостей та етапів виконання 
завдання прогнозування при аналізі даних. Розглянуто та обґрунтовано необхідність 
проведення процедур прогнозування особою, яка приймає відповідні управляючі рішення у 
різних предметних галузях.  

 

Постановка проблеми. З розвитком і постійним зростанням алгоритмічної і 
обчислювальної складності апарату прогнозування, з все більшою продуктивністю і 
доступністю комп'ютерів, що мають можливості об'єднання в мережеві кластери, оснащених 
прикладним розподіленим програмним забезпеченням (ПЗ), прогнозування стає ефективно 
виконуваним завданням.  

В даний час багато фахівців володіють можливостями використання для вирішення 
завдань прогнозування складного математичного апарату, без необхідності отримання 
глибоких знань в даній сфері, що додатково обумовлює актуальність дослідження напрямку 
прогнозування[1]. 

http://www.libelium.com/
http://www.libelium.com/
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Метою даної роботи є проведення аналізу особливостей прогнозування та формалізації 
ключових етапів вирішення цього завдання.  

Завданнями роботи є аналіз ключових особливостей завдання прогнозування, 
визначення правил проведення прогнозу, виділення основних етапів виконання 
прогнозування. 

Основна частина. Багато процесів протікають в умовах високої невизначеності, при 
цьому уповноважені фахівці повинні приймати управлінські рішення, що безпосередньо 
впливають на майбутній стан системи або організації. Тобто вимагається проведення 
процедур обґрунтування висловлених гіпотез і припущень про майбутнє [2]. 

Основною метою проведення прогнозу є зниження рівня невизначеності, в рамках якого 
особа, яка приймає рішення (ОПР) має вибирати необхідну альтернативу. Дана мета формує 
2 наступних правила для проведення процедур прогнозування: 

 процеси повинні бути виконані технічно коректним чином, породжуючи 
збалансовані прогнози з точністю, відповідної заданим завданням; 

 процеси і результати прогнозування повинні бути наочними для інтерпретації ОПР 
з метою використання для обґрунтування вибору рішень прикладних задач. 

У прикладних сферах проведення прогнозування потрібно для вирішення завдань 
фінансування, підбору кадрів, маркетингу і в різних виробничих галузях, незалежно від 
характеру власності, а також в політиці. 

Прогнози поділяються на довгострокові і короткострокові. Перші потрібні для 
формування основних курсів або стратегій управління потоками на тривалий період. 
Короткострокові прогнози застосовуються для менш довгострокових стратегій [3]. 

Формалізовані процедури побудови прогнозів ґрунтуються на перенесенні отриманого 
раніше досвіду і даних в невизначене майбутнє.  

Тобто такі процедури базуються на припущенні, що умови, що сформували раніше дані, 
важко відмітні від майбутніх умов, з урахуванням винятків по змінним, розпізнаних моделлю 
штучного інтелекту більш точно [4]. 

Осмислення специфіки оперування даними прогнозування, які сформовані природними 
подіями, дозволяє виділити такі п'яти етапів в процесі прогнозування: 

1. Збір даних, який передбачає отримання верифікованих і валідних даних. Даний етап є 
найменш точною частиною всього процесу проведення прогнозування, тому що складніший 
для проведення перевірки, в зв'язку з тим, що наступні етапи можуть досить просто 
проводитися з використанням поданих даних. 

2. Ущільнення даних, необхідно для виконання процесів прогнозування в випадках, 
коли зібрано надлишкова або недостатня кількість даних. Це обумовлено проблемою, яка 
полягає в тому, що деякі дані часто не мають безпосереднього відношення до даної задачі, 
зменшуючи точність прогнозів, а інші дані відповідають даній проблемі, в обмеженому 
контексті заданого історичного періоду. 

3. Побудова моделі прогнозу і її чисельна оцінка. Даний етап полягає в підборі такої 
моделі прогнозу, яка найкращим чином описує особливості зібраних даних з точки зору 
зниження помилки прогнозу.  

При цьому на популярність і зручність використання моделі впливає рівень її простоти, 
від чого залежить довіра до отриманого прогнозу у ОПР. Зазвичай, останнім часом для цього 
використовуються моделі штучного інтелекту, зокрема штучні нейроні мережі.  

4. Екстраполяція обраної моделі прогнозування, що передбачає отримання необхідного 
прогнозу фактичним чином, тому що необхідні дані є зібраними, скороченими з певною 
моделлю прогнозу.  

Для перевірки точності формованих результатів використовується прогнозування на 
короткострокові періоди. 
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5. Оцінка значень отриманого прогнозу. Етап полягає в послідовному порівнянні 
обчислених величин з реальним значеннями, які можна спостерігати.. Для цього частину 
актуальної інформації виключають зі всієї безлічі аналізованих даних.  

Таким чином, після підбору моделі реалізується прогноз на виділені періоди, а отримані 
результати піддаються порівнянню з уже відомими значеннями, які емпірично доведені.  

На даному етапі деякі процедури передбачають підсумовування розрахованих 
абсолютних значень помилок, представляючи дану суму або середнє значення (середню 
помилку прогнозу).  

Більш гнучкі процедури оцінки використовують суму квадратів помилок для 
подальшого порівняння з аналогічними значеннями, отриманими для інших методів 
прогнозування. 

Висновки. Отримані результати аналізу ключових особливостей завдання 
прогнозування, визначення правил проведення прогнозу, виділення основних етапів 
виконання прогнозування є основою для проведення подальших досліджень можливостей 
технічних засобів та систем підтримки прийняття рішень для розробки програмного 
застосування автоматизації вирішення прикладних завдань прогнозування даних різними 
методами, у томи числі основаними на інтелектуальному аналізі даних.  
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ЗАСТОСУВАННЯ НЕЙРОМЕРЕЖЕВОЇ АРХІТЕКТУРИ ДКЧП ДЛЯ ЗАДАЧІ 
ВІДСТЕЖЕННЯ ТОЧКИ МАКСИМАЛЬНОЇ ПОТУЖНОСТІ 

НЕЧАХІН В.В. 
Чорноморський національний університет ім. Петра Могили 

Збільшення попиту на відновлювану енергетику потребує підвищення ефективності 
джерел енергії. Одним із методів отримання максимальної можливої потужності на виході 
електростанції є відстеження точки максимальної потужності. Для її знаходження необхідно 
мати інформацію про поточні параметри електростанції, які встановлюється залежністю сили 
струму від напруги або вольт-амперною характеристикою. При цьому існує таке відношення 
струму та напруги, при якому досягається максимальне значення потужності. Це значення 
постійно змінюється, адже на нього впливають багато факторів — у випадку фотовольтаїки 
це: кількість сонячного випромінювання, хмарність або інші погодні умови, температура та 
ін. Саме тому реальна потужність сонячних панелей суттєво відрізняється від номінальних 
показників, зазначених виробником панелей, у результаті чого користувачі можуть 
отримувати меншу потужність ніж ту на яку розраховані панелі. Для вирішення цієї 
проблеми використовуються контролери, що змінюють відношення струму і напруги таким 
чином, що максимізується вироблення електроенергії залежно від поточних зовнішніх умов. 
Якщо фотоелектричний модуль виробляє додаткову напругу, то контролер перетворює її на 
додатковий струм для акумулятора. Оскільки пікова напруга живлення змінюється залежно 
від різних стохастичних умов, контролер регулює співвідношення між напругою та струмом, 
що подається на акумулятор, для забезпечення максимальної потужності. 

У процесі виробництва електроенергії електростанції також генерують великий масив 
даних, який може бути використаний для тренування нейромережевих моделей, спрямованих 
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