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(57) Crnoci6 kepyBaHHS NMPOLECOM CYLLIHHSA EKCTPaKTy
KaBW, LU0 BKIIOYaE BUMIpIOBaHHA TemmepaTtypu Cy-
LUMMBbHOTO areHTa Ha BXOfi B CyLUapKy, BUMipOBaHHS
TemnepaTtypu CyLIMMbHOrO areHTa Ha BMXog4i 3 cylia-
PKW, BMMIPIOBaHHS TemnepaTypu npoaykty nepefg
PO3MUIIOBAHHAM, BUMIPIOBAHHSA PO3pPiMJKeHHS B TOMLi
Ta B KOHYCi CYLIapKu, peryroBaHHs TemnepaTtypu
CyWWMIIbHOTO areHtTa Ha BXOA4i B CyLUApKy LUSISIXOM

3MiHM BUTpaTW ManueBa Ha ropiHHA B TOMUi, peryno-
BaHHA TemnepaTypy CYLIMIbHOrO areHTa Ha BUXOfi
CyLlapKv WASXOM 3MiHW BUTPATU MPOAYKTY Ha po3mu-
MIOBaHHS, PErynioBaHHSA pO3piMKEHHs B TOMUi Luns-
XOM 3MiHU MPOAYKTMBHOCTI AMMOCOCA, perymoBaHHs
PO3PIMKEHHST B KOHYCI CYLLUAPKW LUASXOM 3MiHW MpO-
OYKTMBHOCTI BUTSDKHOrO BEHTUNATOpA, SKMW Bigpis-
HAETbLCA TWM, WO [AOAATKOBO BUMIPIOTL BUTPATy
nanvBa Ha ropiHHa B TOMUi i MPOMOPUIMHO CyMi pe-
3ynbTaTy LbOr0 BUMIPIOBaHHS, MOro iHTerpana Tta
audepeHuiana ogHOYacHO 3MIHIOITbL BUTPATy EeKCT-
pakTy KaBW Ha PO3MWUIOBaHHSA B CyLuapui i NpoayKTu-
BHICTb BUTSDKHOTO BEHTUMSITOpPA CyLUapK1, a npomnop-
LiiHO 3000yTOMYy  BUMIpHOBaHHSAM 3HaYEHHI0
TemnepaTtypu ekCTpakTy KaBu nepeg, po3numioBaHHAM
3MiHIOIOTb BUTPATY BKA3aHOro eKCTPaKTy KaBMu.

KopucHa mofgenb BigHOCUTLCS A0 TEXHIKU CYLLUiH-
HS PigKMX MPOAYKTIB. 3anponoHOBaHWU cnocib 3Haw-
A€ BVKOPWUCTaHHS B Xap4OKOHLEHTPaTHi, MOJIOYHO-
nepepoOHi NPOMMUCIIOBOCTI Ta iHLLMX rany3six.

BigoMi pi3HOMaHiTHi crnocobu aBTOMaTU4HOro
ynpaBniHHA MPOLECOM CYLUIHHA PigKUX MpOAYyKTiB B
po3nunoBanbHin cywapui, siki BigpisHATbCS Kinbkic-
TIO perynboBaHMX MapameTpiB Ta MeTodamu ynpas-
NiHHA.

BigoMuii  crioci6 aBTOMaTUYHOIO  yMpaBriHHSA
NpPOoLLECOM PO3MUIIIOBaNIbHOIO CYLUIHHA LUAXOM BUMI-
plOBaHHs TemrepaTypy CBDKOrO M BignpalbOBaHOro
CYLUMITbHOrO areHTa, BOSOroCTi BUXIOHOI CycreHasii,
cTabinizauii Temnepatypu CBiKOro CyLUMMbHOIO areH-
Ta 3MiHOI Mojadi TennoHocis W Temnepatypu Bia-
NpaLbOBaHOIO CYLUMIMBHOIO areHTa 3MiHOK BUTpaTu
BUXiQHOI cycneHsii, mpuyomy 3aBfaHHs Ha cTabiniza-
L0 3a3HaYeHnx napameTpiB BU3Ha4aloTb 3a KpuUTepi-
em onmuMansHocTn [1]. TyT 3 MeTow MiABULLEHHS
TOYHOCTi KepyBaHHs1 1 3abe3neyveHHs BnOyxobe3aney-
HMX YMOB MPOBEAEHHsI NpoLecy CYLIiHHSA, 4OOATKOBO
BM3HAYaloTb KOHLEHTPaLilo nuny y BianpauboBaHOMY
CyWWMIIbHOMY areHTi Ta rpaHW4HO npunycTyme 3Ha-
YeHHs1 TemnepaTypu OCTaHHbOIO 3anexHo Big BOSIO-
rocti BuxigHoi cycneHsii. B skicTi kputepito onmuma-

NbHOCTI MPY LbOMY MPUAMat0Thb BiAXUMEHHS BKa3aHUX
BENMYUH Bif CBOIX rpaHU4YHMX 3HaYEHb.

BigoMuii Takoxk cnocid aBToMat4YHOro ynpaeniH-
HSl MPOLIECOM PO3MUIIOBasbHOrO CYLUIHHA PiAKUX Ma-
Tepuanis, SKMN 30INCHIOETLCA LLNAXOM perynoBaHHs
TeMnepaTtypu TenroHocia no BUTpaTi manuea n nep-
BMHHOIO MOBITPS, BUMIPIOBaHHS TUCKY PO3MUIy KOM-
no3uuii B MiHil, WO 3B'A3ye HAcoC i3 po3nunioBaYvem, i
nodadvi UbOro CurHarny Ha perynstop TUCKy po3nuiy,
BUMIpY HacUMHOI FYCTUHM MPOAYKTY W nogadi uboro
CcuUrHany Ha perynatop 3 HacTyMHUM BUKOPUCTaHHAM
curHany B SIKOCTi 3aBAaHHsA [2]. TyT 3 meToto cTabini-
3aLjii SIKOCTi Cyxoro MpoaykTy npu 30epexeHHi 3ana-
HOT NMPOAYKTUBHOCTI cyllapku, obnagHaHoi Bibpato-
pOM, YyCTaHOBMEeHMM Yy TJiHii 3B'A3Ky Hacoca 3
PO3MUIMEHHSM | perynatopom vactotu Bibpauii, noaa-
TKOBO perymnioTb 4acToTy KonvBaHb BibpaTtopa no
CUrHany HacumnHoi ryCcTuHu, WO 3afaeTbCs Ha 3a3Ha-
YeHWUIN perynaTop K 3aBAaHHs.

Hanbinbw 6mM3bknuM 4O 3anpONOHOBAHOIO € CMo-
Ci6 aBTOMaTM4HOro ynpaBrfiHHA MPOLECOM CYLUiHHS
3ryLeHoro Mosioka B po3nurioBarnbHiln cyliapLi, Skun
nepeabayae BUMIpIOBaHHS TeMnepaTtypy CyLLMIbHOIo
areHTy Ha BXOAi B CyllapKy, BUMIploBaHHS Temnepa-
TYPY CYyLLMIIbHOIO areHTy Ha BMXOAi 3 CyLuapku, BUMi-
plOBaHHS TemnepaTypu MPOAYKTY nepen po3nuiio-
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BaHHSIM, BUMIpIOBaHHS PO3PiMKEHHS B TOMUi Ta B KO-
HYCi Cyluapku, perynioBaHHA TemrnepaTypu CyLuuIib-
HOro areHTy Ha BXOAi B CyLUapKy LUMSXOM 3MiHW BU-
TpaT ManuMBa Ha rOPiHHA B TOMUi, PperymoBaHHS
TemnepaTtypu CyLUMIIbHOIO areHTa Ha BUXOAi CyLlapku
LUNAXOM 3MiHM BUTPAT MPOAYKTY Ha PO3MWMOBaHHS,
perynioBaHHs PO3pPiMKEeHHS B TOMUi LUMSXOM 3MiHW
NPOAYKTMBHOCTI AMMOCOCY, PeryroBaHHs PO3piMKeH-
HA B KOHYCi CyLUapKu LUMSIXOM 3MiHU MPOOYKTUBHOCTI
BUTSPKHOIO BEHTURATOPY [3].

Heponikamn paHoro crnocoby € HeCKOMMeHCo-
BaHHICTb (DI3NYHO iCHYOUMX B3aeEMHMX 30yproBaHb
npv PyHKUiIOHYBaHHI KOHTYpiB aBTOMaTUYHOrO yrpas-
NiHHA 0[HOYaCHO i3 BMIMBOM 30BHILLHWNX 30yptoBaHb,
LLO MOCTIMHO AitoTb Ha 00'eKT ynpaBniHHA B pearbHUX
ymoBax ekcnnyaTauii. Pe3ynbtaTtoM LbOro € Huabka
OWHaMiYHa TOYHICTb CUCTEMW YMpaBriHHS, WO Mpu-
3BOANTb [0 3HWKEHHST AKOCTI i 30inbLieHHs cobiBap-
TOCTi FOTOBOTO MPOAYKTY.

MocTtaBneHa 3apgaya BupilleHa B crnocobi aBTo-
MaTW4HOTO YNpaBfiHHA MPOLIECOM CYLLIHHA €KCTPaKTy
KaBu B pO3MMIIOBasbHIN Cywapui, Wo nepegbavae
BMMIPIOBaHHS TeMrnepaTypu CYLUMMbHOFO areHTy Ha
BXOAi B CyLlapKy, BMMIpIOBaHHA Temnepatypu Cy-
LUMMBbHOTO areHTy Ha BMXOAi 3 CyLUapKu1, BUMipIOBaHHS
TemnepaTtypu MpOAyKTy nepepn po3nuiiioBaHHAM, BU-
MipIOBaHHSI PO3pPiMKEeHHA B TOMUi Ta B KOHYCi cyLlap-
KW, perynioBaHHsi TemnepaTtypu CYLUIMIbHOIO areHTy
Ha BXOZj B CyLUApKy LUMSAXOM 3MiHW BUTPAT NanvBa Ha
ropiHHA B TOMUi, perymioBaHHs TemnepaTtypu Cy-
LUMMBbHOTO areHTa Ha BUXO4i CYLLApKU LUASIXOM 3MiHM
BUTPAaT EKCTPaKTy KaBW Ha PO3MUIIIOBAHHS, peryrio-
BaHHS PO3pPiMKEHHA B TOMUi LUNSXOM 3MiHW MpoayK-
TUBHOCTI AMMOCOCY, PEeryrnoBaHHs PO3PiMKEHHs B
KOHYCi CyLlapKu LWMAAXOM 3MiHW MPOAYKTUBHOCTI BU-
TSPKHOMO BEHTUNATOPY, OAATKOBO BUMIPIOOTL BUTPa-
TM ManmuBa Ha ropiHHA B Tonui i MPOMopUinHO CyMi
pesynbTaTy LbOro BUMIpIOBaHHSA, MOro iHTerpany Ta
audepeHuiany ogHOYacHO 3MiHIOKTb BUTPATU EKCT-
pakTy KaBW Ha PO3MWUIIOBaHHSA B CyLUapui i NpoayKTu-
BHICTb BUTSDKHOTO BEHTUNSITOpPA CyLUapKu, a npomnop-
LiiHO 3000yTOMy  BUMIpHOBaHHSAM 3HaYEHHI0
TemnepaTtypu ekCTpakTy KaBu nepeg, po3numoBaHHAM
3MiHIOIOTb BUTPATU BKa3aHOro eKCTPaKTy KaBMu.

BukopucTaHHA 3amnporoHOBaHOT CTPYKTYpU CUc-
TEMW aBTOMAaTU4YHOrO YMNpaBriHHA Aae MOXIMBICTb
[0AaTKOBUM BUMIPIOBaHHSIM 3MiH BMTpaT nanveBa Ha
ropiHHA B TONUi MpY 0A4HOYAaCHIN 3MiHi BUTpaT ekcTpa-
KTy KaBW Ha pO3MUIIIOBaHHS B Cyluapui i MpOAYyKTMB-
HOCTi BUTSXKHOIO BEHTURSITOpa CyLUapku, Npornopuii-
HO 3006yToMy BMMIPIOBaHHAM 3HaYeHHs
TemnepaTtypu eKCTpakTy nepef po3rnvrtoBaHHAM 3Mi-
HIOBaTW BUTPATU €KCTPaKTy KaBM Ha PO3MUIIIOBaHHS,
ckoMneHcyBaTh i3nYHO iCHytoUi B3aeMHI 30yptoBaH-
HA NpyU YHKUIOHYBaHHI KOHTYpiB aBTOMaTUYHOrO
ynpaBniHHA OAHOYaCHO i3 BMIMBOM 30BHILLHUX 30y-
ptoBaHb, LU0 MOCTINHO AitoTb Ha 06'€KT ynpaBniHHHSA B
pearnbHuUX ymoBax ekcnnyaTaLwii.

Ha ®ir.1 npuBeneHa Grok-cxema 3anpornoHoOBa-
HOro crnocoby aBTOMaTUYHOIO ynpaBniHHA, KU pea-
Ni3yeTbCs HACTYMHUM YUHOM.

MoTouHy TemnepaTypy CyLMMAbHOTO areHTy Tcai
Ha BuxoAi TOMKW, sika npeacTaBnsie cobow 06'ekT
ynpaeniHHa OY1, BUMIpIOOTE 3a OMOMOro Aaryvka
Temnepatypu 1. BuxigHui curHan pgatyumka 1 BigHi-
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MaloTb B cymaTtopi 2 Bif curHany 3aegatduka 3 uiel
TemnepaTtypu, OTPMMYIOMM curHan posbanaHcy &1.
CwvrHan g1 HanpaensloTb B perynatop 4, Wwo 3a goro-
MOTOK BUKOHABYOrO MeXaHiaMy 5 Ta peryrniow4oro
opraHy 6 Bupobnsie curHan ynpaeniHHa U1, skuii 3ami-
HIOE BUTPATK ManuBa Ha ropiHHSA B TOMLi NPpOMopLuifiHO
CyMi 3HayeHb &1, iHTerpany Ta avdepeHuiany Bif 1.
3MiHa BUTpaT nanvea 3MiHIOE TemnepaTtypy AMMOBUX
rasiB Ha BMXofji TOMKW, O B pe3ynbTaTi TeMnoobMiHy
B MOBEpXHEBOMY Karopudepi npu3BoauTb A0 Bigmno-
BiQHOT 3MiHM TemnepaTypu CyWMnbHOro areHTy Tcaq
Ha BXOAi CyLlapKkm (MOBITPS, LLO HanpaBnsoTb B 30HY
CYLUIHHS CyLUapKu Kpi3b).

Ons nigTpyuMmky npouecy ropiHHA B Tonui pery-
TNIOI0Tb PO3PIMKEHHS P LWAAXOM 3MiHW MPOOYKTUBHO-
CTi AMMOcoca Mo curHany gardymka po3pimKeHHs 7.
Mpu ubOMyY BUXiOHWIA cUrHan gatynka 6 BigHiMaloTb B
cymaTtopi 7 Big curHany 3aBAaTyuka po3pimKeHHsa 9 i
3006yTMn curHan posbanaHcy ept HampaBnsloTb B
perynatop po3pipkeHHa 10. Perynatop Bupobnse
curHan ynpasniHHA Upt, SIKMIA 3@ JOMOMOIOK 4acToT-
HOro nepeTsoptoBada 11 3MiHIOE NMPOMOPUIMHO 3Ha-
YEHHIO epT MPOAYKTUBHICTL AUMOCOCY TOTMKW.

MoTouHy TemnepaTypy CywunbHOro areHta Tcaz2
Ha BMXOAi 3 Ccylapku, sika npeactaenae coboto 06'ekT
ynpaeniHHa OY2, BuMiptooTe Aatynkom 12, BUXigHUn
curHan sikoro BigHimatoTb B cymaropi 13 Big 3agaHoro
3aBAatymMkoM 14 3HayeHHs uiel Temnepartypu, oTpu-
MylouM curHan posbanaHcy ez, WO HanpaensioTb B
perynatop 15. TyT 3a JONOMOroK0 BMKOHaBYero me-
XaHiamy 16 Ta peryniotodoro oprady 17 curHan e
nepeTBOPIOTL B cuUrHan ynpasniHHg U2, akuin 3mi-
HIOE BUTPaTW eKCTPaKTy KaBW nepej po3nuIltoBaHHSM
B CyLlapui MporopuiiHO CyMi 3Ha4yeHb &2, iHTErpany
Ta andpepeHuiany Bia e2. BkasaHi 3MiHn BUTpaT ekcT-
paKkTy KaBW Ha BXOAi B CYyLUapKy, LIO npecTaBnse
coboto o0'ekt ynpaBniHHA OY2, 3MiHIOIOTE MOTOYHE
3HaYeHHs1 TeMnepaTypu CyLUMIbHOro areHta Tca2 Ha
BMXOAi cylwapku, 3abeanevytoumn noTpibHy SKiCTb ro-
TOBOTO MPOAYKTY.

MoToYHe 3HaYeHHA PO3pimKeHHA Pp B KOHYCI Cy-
LapKy BUMIPIOIOTL 3@ AOMNOMOroto Aatymka 18, Buxia-
HWIA CUrHan SKoro, OTPUMYIOYM cUrHan po3banaHcy €3,
BigHiMaloTe B cymatopi 19 Big 3aBgaHoro 3aBgaTyu-
koM 20. OTpumaHuin curHan €3 HanpaeBnsAlTbL B pery-
natop 21, Wo 3a AOMNOMOIOK YacTOTHOrO MepeTBO-
ptoBaya 22 BMpobnse curHan ynpasniHHa U3 i 3amiHioe
MPOAYKTMBHICTE BUTSHDKHOTO BEHTUNATOpa CyLlapku
NPOMNOPLINHO CyMi 3HaYeHb &3, iHTErparny Ta gudepe-
Huiany Bia 3.

BigxineHHa TemnepaTypu CyLWMWIbLHOIO areHTta
TCA+ Ha Bxofij B CyLlapKy nicnsi TONKU BMNMYBaOTb Ha
BENMYMHY TeMnepaTypu CyLUMMbHOMO areHTa Tca2 Ha
BMXOAi Cylapku Ta Ha rnmMbuHy po3pimkeHHs Pp B
cyLuapui, Wo noe'si3aHo 3 TeNfioMacoobMiHHUMK Mpo-
uecamu B OY2. BkasaHi BNNvBN HeraTuBHO Biabusa-
I0TbCH Ha MapamMeTpax nepexigHux Npouecis perynto-
BaHHS, L0 BWKMMKAE 3HWXKEHHS S$KOCTi rOTOBOrO
NpOAYKTY i BiAMOBIAHI eKOHOMIYHI BTpaTH.

3 MeTOl YCYHeHHsI BKa3aHux HedorikiB 3anpomno-
HOBaHWI cnocib nepenbayae BMMIpHOBaHHS BuUTpaT
nanvea Ha ropiHHs B TOMUi 3a 4OMOMOro Aatymka 23
3 O[HOYacHOK KOpekKLielo, peanidoBaHol 6Griokamu
Kopekuii 24 Ta 25, 3Ha4yeHHs curHanis posbanaHcy &2
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- perynatopa 15 T1a ¢3 - perynatopa 21. CurHamm ko-
peKui Npu LbOMY BCTAHOBIIOKTL Ha PiBHAX, NMponop-
LiNHNX 3HaYeHHsM BUTpaT nanvea Tak, wob ycysaTtu
BMAVB KOHTYPY YNpaBriHHA Tcai Ha KOHTYpW ynpas-
NiHHA Temnepatypoto Tcaz Ta pO3pimMKEHHAM Py.

Ona 3MeHWweHHA BMNuBY Hanbinblw BaroMoro
36ypeHHa OY2 - TemnepaTtypy eKkCTpakTy nepeg pos-
nunioBaHHAM Te B po3pobneHomy crocobi nepenbda-
YeHO BUMIpIOBaHHA Temnepatypu Te 3a AOMOMOroi0
JaTtyuka 26 3 noganbLUo Kopekuieto B 6roui 27 cur-
Hany po3barnaHcy ez perynatopa 15 npornopuinHo
NOTOYHOMY 3HayeHHo TE.

Pesynbtatm KOMMIOTEPHOro MOAESOBaHHSA Mif-
TBEPAWM Te, WO po3pobreHuit cnocid aBTomaTuyHoO-
ro ynpaeniHHA B yMOBax pearnbHO Ailo4mX BHYTPILLHIX
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Ta 30BHiLLHiX 30yptoBaHb 3abe3neyvye BUCOKY AVHaMI-
YHY TOYHICTb cTabini3auii napameTpiB TEXHOJIOTYHOIO
npouecy i Takum 4uMHOM 3abe3neyye BUCOKY SKICTb
roTOBOTO MPOAYKTY MiHiMarnbHili co6iBapTOCTi.
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