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Одесская национальная академия пищевых технологий 
 

Сопряженные проблемы энергетики и экологии интенсифицируют поиск альтернатив-
ных решений в области холодильных и кондиционирующих систем. Интерес к возможностям 
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Рисунок 2. Принципиальные схемы разработанных плоских водяных солнечных кол-
лекторов.  
А - общий вид СК-А; Б - переходной тип СК-М; В – полимерный тип СК-П 
Обозначения: 1 – трубный регистр абсорбера (многоканальная полимерная плита для 
СК-П); 2, 3 – трубы гидравлического коллектора; 4 – корпус СК; 5 – металлический лист; 
6 – прозрачная изоляция; 7 – теплоизоляция; 8 – воздушный зазор.  

Полимерный СК-П на основе единого двухъярусного (трёхстенного) 
моноблока из многоканальных поликарбонатных плит 
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испарительных охладителей как прямого, так и непрямого типа в последние годы неуклонно 
возрастает, что обусловлено их малым энергопотреблением и экологической чистотой [1-2]. 
Солнечные системы кондиционирования воздуха ССКВ основаны на открытом теплоисполь-
зующем абсорбционном цикле, где предварительное осушение воздуха обеспечивает высокую 
эффективность его последующей термовлажностной обработки. Разработанные ССКВ охва-
тывают нужды энергетики, химической и пищевой технологий и позволяют решать задачи 
кондиционирования воздуха не прибегая к традиционной парокомпрессионной технике. Это 
позволяет существенно улучшить эко-энергетические показатели ССКВ. Суть открытого аб-
сорбционного цикла (рис. 1) заключается в том, что наружный воздух предварительно осуша-
ется в условиях непрерывного цикла, так что при этом резко возрастают потенциалы последу-
ющего испарительного охлаждения с использованием осушенного в абсорбере (АБР) воздуха, 
который затем поступает в испарительный охладитель (НИО), где может быть обеспечено по-
лучение воздуха с требуемыми параметрами комфортности по температуре и относительной 
влажности. При этом процесс испарительного охлаждения может быть эффективен безотно-
сительно параметров наружного воздуха (его относительной влажности и влагосодержания), 
то есть, использован повсеместно для решения задач кондиционирования воздуха, не прибегая 
к искусственному холоду. Сравнительно с традиционными решениями, с применением паро-
компрессионных охладителей сред, такие схемы обеспечивают значительное снижение энер-
гопотребления и высокую экологическую чистоту [1]. Поддержание непрерывности осуши-
тельно-испарительного цикла обеспечивается в абсорбционных системах солнечной регенера-
цией абсорбента в десорбере-регенераторе (ДБР).  

На рисунке 2 представлена схема ССКВ, где тепломассообменные аппараты –   
абсорбер, десорбер, непрямой и прямой испарительные охладители, технологическая 

градирня – выполнены на основе регулярной насадки с поперечноточной схемой движения 
потоков газа и жидкости. Это позволяет повысить компактность аппаратов, уменьшить габа-
риты установки в целом и, благодаря низкому аэродинамическому сопротивлению аппаратов, 
снизить расход энергии на привод вентиляторов  

Перспективность практического использования альтернативных солнечных систем 
определяется их следующими достоинствами: экологическая чистота (проблема глобального 
потепления, озонобезопасность и пр.); в работах [14], на основании методологии «Полный 
жизненный цикл», были показаны высокие экологические преимущества осушительно-испа-
рительных охладителей в сравнении с традиционными парокомпрессионными охладителями; 
Сравнительно низкие энергозатраты (примерно в два раза ниже по сравнению с парокомпрес-
сионными охладителями по данным зарубежных исследований и в работах, выполненных в 
ОНАПТ [1-2]  
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Рисунок 1. А– Принципиальная схема ССКВ. Обозначения: 1 – абсорбер-осушитель 
наружного воздуха АБР; 2 – десорбер-регенератор ДБР; 3 – испарительный воздухо-
охладитель непрямого типа НИОг; 4 – теплообменник; 5 – солнечная система, обес-
печивающая процесс регенерации абсорбента; 6 – дополнительный греющий источ-
ник. НВ (П) – наружный воздух; ОВ – осушенный воздух; О – воздух, прошедший 
термовлажностную обработку в НИО; В – «вспомогательный» воздушный поток; N, 
M – крепкий и слабый растворы абсорбента. Б – Процессы термовлажностной обра-
ботки воздуха на Н-Т диаграмме влажного воздуха  
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Рисунок 2 – Технологическая схема установки ССКВ 
1 – абсорбер; 2 – непрямой испарительный охладитель; 3 – прямой испарительный охла-

дитель; 4 – градирня технологическая; 5 – десорбер; 6 – теплообменники; 7 – вентиляторы; 8 
– насосы; 9 – гелиополе; 10 – бак-аккумулятор; 11 – дополнительный источник тепла  
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ПЕРСПЕКТИВИ ПОПЕРЕДНЬОГО ОХОЛОДЖЕННЯ ГАЗУ ПЕРЕД 
СТИСНЕННЯМ НА КОМПРЕСОРНИХ СТАНЦІЯХ 

 
Платонов С.П., студент, Сагала Т.А., к.т.н., ст.викл. 
Одеська національна академія харчових технологій 

 
Газотранспортна система України складається з густої мережі газових комунікацій, 

служб для подачі газу як внутрішнім споживачам, так і для транзиту блакитного палива в кра-
їни Західної Європи. Для транспортування природного газу по сталевих магістралях на чис-
ленних компресорних станціях (КС) встановлено потужні газоперекачувальні агрегати (ГПА), 
енергоносієм для яких, в більшості випадків, є природний газ, що транспортується. Тому на 
привод перекачувальних агрегатів витрачається 0,5 - 1,5% від обсягу газу, що транспортується. 
Енергетична ситуація, яка склалася в Україні, вимагає економного використання енергоносіїв.  

Метою даного дослідження є вивчення перспектив застосування попереднього охоло-
дження природного газу перед стисненням в газоперекачувальних агрегатів з метою ресурсо-
збереження. 

Завдання дослідження: провести аналіз сучасного стану типових газотранспортних си-
стем і нагнітального обладнання; провести аналіз і вибір тепловикористовуючих холодильних 
машин для вирішення завдань утилізації тепла відхідних газів ГПА; провести аналіз сучасного 
стану розрахункових методик ГПА в складі КС і оцінити можливість їх застосування в цьому 
дослідженні; розробити методику розрахунку і провести оцінку енергетичних перспектив по-
переднього охолодження природного газу перед стисненням в ГПА. 

В рамках даної роботи пропонується проводити попереднє (перед стисненням в нагні-
тачі) охолодження природного газу на компресорній станції, яке дозволяє знизити витрату па-
ливного газу для роботи нагнітача. 
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