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Список 
скорочень організацій, представники яких взяли участь у конференції

Таблиця 1
Скорочення Повна назва організації
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ІТТНАН Інститут технічної теплофізики НАН України
КНУ Київський національний університет імені Тараса Шевченка

НТУУ "КПІ" Національний технічний університет «Київський політехнічний інститут»  
і і Сі "КПАІТ Коледж промислової автоматики та інформаційних технологій ОНАХТ

КДПУ Криворізький державний педагогічний університет 
НУ"ПП" Національний університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

НТУ «ХПІ» Национальный технический университет "Харьковский политехнический 
институт"

ОНПУ Одеський національний педагогічний університет ім.Ушінского 
ОНАХТ Одеська національна академія харчових технологій
ОНПУ Одеський національний політехнічний університет
ОНУ Одеський національний університет імені І. І. Мечникова

ПДАТУ Подільський державний аграрно-технічний університет 
РДГУ Рівненський державний гуманітарний університет 
СКХП Сумський коледж харчової промисловості НУХТ 

ТЛіАЛ Технічний ліцей імені Анатолія Лигуна, Національний технічний університет 
«Дніпровська політехніка» 

УАД Українська академія друкарства 
УДПУ Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 
ХНУ Хмельницький Національний Університет

ХНУРЕ Харківський національний університет радіоелектроніки
ЦУНТУ Центральноукраїнський національний технічний університет  
ЧНУ Чорноморський національний університет ім. Петра Могили 
IAE Institute of Automation and Electrometry of the Siberian Branch Russian Academy 

VNTU Vinnytsia National Technical University 
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ЗВОРОТНИЙ ІНЖИНІРИНГ ДВОШВИДКІСНОГО ДРИЛЯ ДЛЯ 
ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМА НА ОСНОВІ САПР SOLIDWORKS

Губа Богдан Андрійович, учень  11 класу; Панченко Олена Володимирівна, к.т.н., ,
доцент; Куниця Василь Федорович, асистент 

Комунальний заклад “Технічний ліцей імені Анатолія Лигуна” Кам’янської 
міської ради; Національного технічного університету “Дніпровська політехніка”

Мета роботи: розробка алгоритму для вивчення технічного об’єкту, що 
дозволяє дослідити параметри з позицій фізичного, аналітичного та 
комп’ютерного моделювання. 

Наукова ідея роботи – методами зворотного інжинірингу побудувати 
комп’ютерну модель двошвидкісного дриля з визначенням кінематичних 
характеристик комп’ютерної моделі за допомогою САПР SolidWorks. 

Технічна ідея роботи – вивчити роботу механізму приводу шляхом розбору 
механізму та дослідження усіх основних характеристик компонентів виробу за 
допомогою лінійки та штангельциркуля. 

Об’єкт дослідження – механічні процеси, що виникають під час роботи 
механізму двошвидкісного дриля.

Предмет дослідження – параметри  механізму двошвидкісного дриля. 
Методи дослідження – методи комп’ютерного моделювання. 
Наукове положення. 
1. Уперше на прикладі дриля обґрунтована методика виконання 

лабораторного практикуму, що включає математичне і фізичне моделювання 
технічного об’єкта, обчислювальний експеримент з використанням 
комп’ютерної моделі, розробленої на основі САПР SolidWorks з використанням 
технологій моделювання “Багатоповерховий торт“, ToolBox, “Гончарний круг“, 
“Виробничий“.

2. Уперше показано, що з точністю до 6,32% рівняння обертального руху 
патрона механізму двошвидкісного дриля після зняття зовнішніх зусиль можна 
описати у вигляді w = a−b∙t , де w – кутова швидкість, рад/с., a = 36  рад/с –
швидкість обертання патрону на початку досліду, b = 229,61  рад/с2– кутове 
прискорення, t – час, с., а похибка визначення передаточного відношення в 
SolidWorks Motion не перевищує 3%. 

Наукове значення роботи: у результаті розробки комп’ютерної тривимірної 
моделі приводу двошвидкісного дриля отримано залежності кінематики руху 
патрона. Практичне значення роботи полягає в тому, що запропонована 
методика проведення лабораторного практику буде використана при 
проведенні лабораторних робіт студентів кафедри інжинірингу та дизайну в 
машинобудуванні Національного ТУ “Дніпровська політехніка“

“Апробація результатів: результати роботи доповідалися на XVІІІ 
Міжнародній науково-технічній конференції “Потураївські читання“ (Дніпро, 
24 січня 2020 року).
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Публікації: опублікована праця в збірнику матеріалів конференцій: Губа 
Б.А. Зворотний інжиніринг двошвидкісного дриля для лабораторного 
практикуму на основі САПР SolidWorks / Б.А. Губа, В.Ф. Куниця, О.В. 
Панченко // XVІІІ Міжнар. наук.-техн. конф. “Потураївські читання“ (Дніпро, 
24 січня 2020 р.). – Д.: НТУ “ДП“. 

Висновки: Проаналізувавши механізм дриля, було встановлено, що 
механізм приводу дриля є мультиплікатор, в якому використовується 
циліндричне й конічне зубчасте зачеплення з параметрами: кількість зубців 
циліндричного прямозубого зубчастого колеса – 41, кількість зубців 
циліндричної прямозубої шестерні – 14, кількість зубців конічного прямозубого 
зубчастого колеса – 30, кількість зубців конічної прямозубої шестерні – 14, 
модуль конічного зчеплення – 2 мм, модуль циліндричного зчеплення 1,5 мм, 
передаточне відношення всього механізму – 0,15, передаточне число всього 
механізму – 6,24. 

Використовуючи технології моделювання “Багатоповерховий торт”, 
ToolBox, “Гончарний круг”, “Виробничий “Вырез-вытянуть“, що дозволяють 
реалізувати задум проекту, запропоновано методику моделювання дриля при 
розробці лабораторного практикуму на основі САПР SolidWorks. Аналіз 
комп’ютерних моделей дриля показав, що реінжиніринг виконаний коректно, 
конфліктів у розмірах деталей не відбувається, про це свідчить відсутність 
інтерференцій та наявність усіх технологічних зазорів.

Використовуючи програму SolidWorks, знайдені масові характеристики 
деталей, які входять до складу механізму дриля. Аналіз комп’ютерних моделей 
дриля в SolidWorks Motion показав, що похибка визначення передаточного 
відношення не перевищує 3%. 

Дослідження опору механізму, виконані за допомогою стробоскопа, 
показали, що з точністю до 6,32% рівняння обертального рух патрона після 
зняття зовнішніх зусиль можна описати у вигляді w = a−b∙t, де w – кутова 
швидкість, рад/с., a = 36 рад/с  – швидкість обертання патрону на початку 
досліду, b = 229,61  рад/с2 – кутове прискорення, що надається опором 
механізму, t – час що потребує визначення, с. Похибка, яку розраховано за 
формулою, склала 6,32%.

Список використаних джерел: 
1. Алямовский А.А. SolidWorks Компьютерное моделирование в инженерной 
практике:/ Алямовский А.А., Собачкин А.А., - СПб.: БХВ-Петербург, 2005. –
800 с 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. 
пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 7-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 1999. – 479.. 
3. Козуб Ю.Г. «Деталі машин»: Підручник. – Вид-во Дз “ЛНУ імені Тараса 
Шевченка”, 2018. – 294 с.
4. SolidWorks Department. Основные элементы SolidWorks 2010. Training –
Издво: SolidWorks Россия, 2010 г. – 550 с.
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