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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА РОЗРОБКА КОНСТРУКЦІЇ ВУЗЛА ТУРБІНИ 

ВИСОКОГО ТИСКУ 

 

студ. групи 147 Жалоба В.Р. 

 

Перша модель двигуна, що використовує реактивну силу, була побудована 

Героном Александрійським за 120 років до н.е. (рис. 1). 

 
 

 

При витіканні пари з сопел тут виникають реактивні сили, що обертають 

систему проти годинникової стрілки. Ступінь турбіни, згідно з моделлю Герона, 

був би диском, що обертався, з соплами, до яких необхідно організувати безперер-

вне підведення робочого тіла. Зважаючи на складність конструювання таких сту-

пенів, а тим більше багатоступеневих турбін, чисто реактивні турбіни не створю-

валися. Реактивний принцип знайшов широке застосування лише в реактивних 

двигунах літальних апаратів (ракет, літаків та ін.). 

Практично реактивними називаються турбіни, у яких наявний теплопере-

пад перетворюється в кінетичну енергію потоку не лише в соплах, але і на робо-

чих лопатках. 

При Q = 0 (чисто активний ступінь) увесь наявний теплоперепад, а, отже, і 

перепад тисків спрацьовує в сопловому апараті, перетворюючись на швидкісний 

напір. При Q = l (чисто реактивний ступінь) увесь наявний теплоперепад спрацьо-

Рис. 1 — Схема першої моделі реактивної парової турбіни НТБ ОНАХТ
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вував би на робочих лопатках. Сучасні потужні турбіни виконують багатоступе-

невими з певним степенем реактивності, частіше і на робочих лопатках. У ступені 

спрацьовує лише частина загального перепаду тиску на турбіні, і при великому їх 

числі різниця тисків в окремому ступені виходить невеликою, а швидкості потоку 

— помірними. При степені реактивності і = 0,5 соплові і робочі лопатки мають 

однакову форму. Більш того, один і той же профіль лопаток може бути використа-

ний в усіх ступенях турбіни, і тільки довжина лопаток змінюється відповідно до 

збільшення об'єму робочої речовини у міру пониження тиску. Це зручно з точки 

зору їх виготовлення. 

На лівій половині рис. 2 показаний корпус або циліндр високого тиску кон-

денсаційної трьохкорпусної турбіни потужністю 300 МВт, що працює на надкри-

тичних параметрах пари з проміжним перегріванням її до 565 С. ЦВД являє со-

бою двостінну литу конструкцію. Пара спочатку надходить в соплову коробку 4, 

розташовану у внутрішньому корпусі 3, проходить через ступінь 6 з двома лопат-

ками і п'ять ступенів тиску справа наліво. Виходячи з внутрішнього корпусу, пара 

обертається на 180°, проходить між внутрішнім і зовнішнім корпусами і йде далі 

на шість ступенів стискування. При цьому вона омиває і охолоджує внутрішній 

корпус, а також частково розвантажує його стінки, що зазнають впливу внутріш-

нього тиску. У внутрішньому корпусі діафрагми 2 кріпляться безпосередньо в сті-

нці, а в зовнішній — в проміжних обоймах 5. Обойма дозволяє організувати відбір 

пари для регенерації. 

 
 

 

 

 

 

 

Після проміжного перегрівання в котлі пара з параметрами 3,53 МПа і 565 

°С надходить в корпус середнього, а потім — низького тиску (справа). 

Робота турбіни як теплового двигуна характеризується внутрішньою (інди-

каторною) потужністю, що розвивається лопатками, і ефективною (на валу) поту-

жністю. 

Ефективна потужність Ne менше внутрішньої Ni на величину механічних 

втрат (у підшипниках, на привід допоміжних механізмів і т.д.). Внутрішня потуж-

Рис. 2 — Подовжній розріз турбіни До-300-240-1 ЛМЗ:  

зліва  — циліндр високого тиску, справа — циліндри середнього і низького 

тисків: 

1 — турбіна; 2 — діафрагма; 3 — корпус; 4 — коробка; 5 — проміжні 

обойми; 6 — ступінь з двома лопатками 
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ність Ni менше потужності N0, яку розвивала б ідеальна турбіна, на значення внут-

рішніх втрат (від тертя і завихрення в каналах, від перетікань пари в зазорах і т.д.). 

Для більшості сучасних турбін: i = 0,7  0,88; мех = 0,99  0,995. 
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