
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

 
Д Ц Д

НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ ХОЛОДУ, КРІОТЕХНОЛОГІЙ Д ,
ТА ЕКОЕНЕРГЕТИКИ ІМ. В.С. МАРТИНОВСЬКОГО 

XIІ ВСЕУКРАЇНСЬКА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ

СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ХОЛОДИЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ

СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХОЛОДИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ

MODERN PROBLEMS OF REFRIGERATION EQUIPMENT AND TECHNOLOGY 

27-28 вересня 2019 року

ЗБІРНИК ТЕЗ ДОПОВІДЕЙ КОНФЕРЕНЦІЇ

ОДЕСА 2019

НА КОНФЕА КОН

ТЕХНІКИ ЕХНІКИ ТА ТЕХТ

ЬНОЙ ТЕХНЬНОЙ ТЕХНИКИ

TION EQUIPMENTION EQUIPMEN

8 вересня 201вересня 201сня 22 99 рокуроку

ТЕЗ ДОПОВІДЕЙ ТЕЗ ДОПОВІДЕВІДВІДДД



УДК 621.565 (075.6)

Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XIІ Всеукраїнської 
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2019. – 229 с.

У збірнику наведені матеріали XIІ Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХIІ Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ 
ПРИРОДНОГО ГАЗА НА МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДАХ ПЕРЕД 

СЖАТИЕМ ЗА СЧЕТ УТИЛИЗАЦИИ БРОСОВОГО ТЕПЛА 
ГАЗОТУРБИННЫХ УСТАНОВОК

Васылив О.Б., Сагала Т.А., Алнамер, Абделкадер
Одесская национальная академия пищевых технологий

E-mail osadchuk@gmail.com

Газотранспортная система Украины состоит из густой сети газовых коммуникаций, служащих 
для подачи газа как внутренним потребителям, так и для транзита топлива в страны Западной 
Европы. Для транспортировки природного газа по магистральным трубопроводам на 
многочисленных компрессорных станциях (КС) установлены газоперекачивающие агрегаты (ГПА), 
энергоносителем для которых, в большинстве случаев, является транспортируемый природный газ. 
На привод перекачивающих агрегатов расходуется (сжигается) 0,5...1,5 % от объема 
транспортируемого газа [1]. Поэтому проблема минимизации расхода топливного газа в ГПА 
актуальна и требует тщательного анализа.

КПД большей части эксплуатируемого в настоящее время парка ГПА в Украине находится в 
диапазоне 24…27 [2]. 

Более перспективным представляется путь увеличения КПД цикла ГПА за счет применение 
схем с предварительным охлаждением компримируемого газа.

Для анализа влияния предварительного охлаждения технологического природного газа на КС 
магистральных газопроводов приняты следующие исходные данные: газоперекачивающие агрегаты –
ГТК-10И;  количество работающих газоперекачивающих агрегатов 2 + 1 (2 в работе, 1 в 
резерве);нагнетатель – RF 2BB-30; номинальная подача нагнетателя – 16,5 млн.м3/сутки; 
номинальная мощность – 10000 кВт; обороты силового вала – 6200 об/мин; давление на входе в КС –
3,8 МПа; давление на выходе из КС – 5,4 Мпа; состав природного газа соответствует требованиям 
Кодекса газотранспортной системы, утвержденным Постановлением Национальной комиссии 
Украины, осуществляющей государственное регулирование в сферах энергетики и коммунальных 
услуг [3].

Расчеты проводятся в следующей последовательности согласно методике [1]. Результаты 
расчетов потребляемой мощности ГПА и по расходу технологического газа при различных 
температурах технологического газа на входе в нагнетатель (рис. 2, 3).

Располагаемая мощность газотурбинного привода ГПА КС следующим образом: 
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где н
eN – номинальная мощность газотурбинной установки, кВт;

NK – коэффициент, учитывающий допуски и состояние газотурбинной установки;

обK – коэффициент, учитывающий влияние системы, противодействующей обледенению;

уK – коэффициент, учитывающий влияние системы утилизации тепла отработавших газов;

tK – коэффициент, учитывающий влияние температуры окружающего воздуха;
н
зT – номинальная температура воздуха на входе в газотурбинную установку, К;

зT – расчетная температура воздуха на входе в газотурбинную установку, К;

aP – расчетное давление наружного воздуха, который зависит от геодезической отметки 
местоположения компрессорного цеха, МПа.
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Рисунок 2. Зависимость потребляемой мощности ГПА от температуры технологического 
газа перед сжатием: 

расход технологического газа 1 – 25 млн.м3/сутки, 2 – 28 млн.м3/сутки, 3 – 31 млн.м3/сутки, 4 
– 34 млн.м3/сутки

Рисунок 3. Зависимость расхода топливного газа в ГПА от температуры технологического 
газа перед сжатием: 

расход технологического газа 1 – 25 млн. м3/сутки, 2 – 28 млн. м3/сутки, 3 – 31 млн. м3/сутки, 
4 – 34 млн. м3/сутки

Анализ приведенных на рис. 2 и рис. 3. результатов показал, что при снижении температуры 
компримированного технологического газа снижается и мощность ГПА и, соответственно, расход 
топливного газа.

Так, снижение температуры компримированного технологического газа от 288 К (15 °С) до 
268 К (минус 5 °С) потребляемая мощность ГПА снижается на: 8,4 % при транспортировке 
технологического газа 25 млн.м3/сутки; 8,8 % – при 28 млн.м3/сутки; 9,3 % – при 31 млн.м3/сутки.
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Снижение температуры компримированного технологического газа от 278 К (5 °С) до 268 К 
(минус 5 °С) потребляемая мощность снижается на 5,1 % при транспортировке технологического газа 
34 млн. м3/сутки.

Снижение температуры компримированного технологического газа от 288 К (15 °С) до 268 К 
(минус 5 °С) позволяет снизить расход топливного газа на: 4,7 % (0,007 млн.м3/сутки) при 
транспортировке технологического газа 25 млн.м3/сутки; 5,7 % (0,009 млн.м3/сутки)  – при 28 
млн.м3/сутки; 5,9 % (0,010 млн.м3/сутки)  – при 31 млн.м3/сутки: 7,1 % (0,013 млн.м3/сутки)  – при 34 
млн.м3/сутки.

Выводы
1. Выполнен анализ методов снижения энергозатрат при транспортировке природного газа по 

магистральным трубопроводам.
2. Проведен расчет рабочих параметров ГПА и показаны энергетические и финансовые 

перспективы технологии охлаждения технологического газа перед сжатием в ГПА КС. 
Так для текущей экономической ситуации (июль 2019 года) на рынке газа Украины суточное 

снижение эксплуатационных затрат в типовых магистральных газопроводах при снижении 
температуры газа перед сжатием в ГПА на 20 К составляет от 1800 до 3360 $.

3. Предложена схема утилизационной установки на базе АВХМ, которая в диапазоне 
исходных данных позволяет снижать температуру технологического природного газа перед сжатие 
на 11…13 °С.
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