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Теореми 2 та 3 допомагають для будь-якого рекурентно-параболічного простору

(Vn, gij, F
h
i )

або знайти всі псевдоріманові простори, на які Vn допускає КГВ, або довести, що їх
немає. Теореми 2 і 3 називають фундаментальними теоремами теорії КГВ рекурентно-
параболічних просторів.
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Неперервні функції з локально складною структурою тополого-метричного, інтеграль-
но та диференціального, варіаційного та фрактального змісту не можуть бути аналіти-
чно заданими виразами зі скінченною кількістю бінарних операцій. Існують різні підходи
до їх визначення, зокрема, метод ітераційних функцій, задання функції системою фун-
кціональних рівнянь, з використанням різних систем зображення чисел, з застосуванням
перетворювачів цифр, проектування одного зображення в інше тощо.

Доповідь присвячена локально складним функціям, визначеним нескінченними систе-
мами функціональних рівнянь, залежним від нескінченної кількості дійсних параметрів.
В класі розглядуваних функцій ніде не монотонні та ніде не диференційовні функції,
функції канторівського типу, функції розподілу випадкових величин, абсолютно непе-
рервні функції та сингулярні функції.



129

Розглядається чотири послідовності дійсних чисел: (Θn), (bn), (pn), (σn), які визнача-
ють нескінченну систему функціональних рівнянь

f(bn +Θnx) = σn + pnf(x), n ∈ Z. (1)

Остання система є основним об’єктом дослідження, результатам якого присвячена дана
доповідь.
Теорема 1. Якщо виконуються такі умови:

1) Θ−n = Θn > 0 і
∑
n∈Z

Θi = 1;

2) bn = bn−1 +Θn−1 =
n−1∑
i=−∞

Θi;

3) |pi| < 1,
∑
i=∈Z

pi = 1;

4) σn = σn−1 + pn−1 =
n−1∑
i=−∞

pi > 0,

то система (1) має у класі неперервних функцій, визначених на відрізку [0; 1], єдиний
розв’язок.
Зауваження 2. Далі вважається, що умови 1) — 4) для функції f , що задовольняє
систему (1), виконуються. Якщо pi = Θi для будь-якого i ∈ Z, то f(x) = x.
Теорема 3. Якщо серед членів послідовності (pn) немає від’ємних елементів, то f —
функція розподілу на відрізку [0; 1].
Теорема 4. Якщо існує pi = 0, то міра Лебега множини несталості (тобто доповне-
ння до об’єднання інтервалів сталості) рівна нулю, а отже, f є функцією канторів-
ського типу.
Теорема 5. Якщо f(x) — функція канторівського типу, а X — випадкова величина,
рівномірно розподілена на [0; 1], то випадкова величина Y = f(X) має чисто дискретний
розподіл.
Теорема 6. Якщо серед членів послідовності (pn) існують від’ємні числа, то f є фун-
кцією необмеженої варіації.
Теорема 7. Якщо серед членів послідовності (pn) немає нулів, але є від’ємні числа, то
функція f є ніде не монотонною.
Теорема 8. Якщо серед членів послідовності (pn) існують від’ємні числа і нулі, то f є
функцією необмеженої варіації, яка не має проміжків монотонності за виключенням
проміжків сталості.
Лема 9. Графік Γf функції f є структурно фрактальною множиною, а саме N-
самоафінною множиною з наступною структурою самоафінності:

Γf =
+∞⋃

i=−∞
Γi, Γi = fi(Γf ), fi =

{
x′ = Θix+ bi,

y′ = piy + σi.
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Теорема 10. Має місце рівність
1∫

0

f(x)dx =

∑
i∈Z

σiΘi

1−∑
i∈Z

Θipi
.
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Через Cα,r
β,p , α > 0, r > 0, β ∈ R, 1 ≤ p ≤ ∞, позначимо множину 2π–періодичних

функцій f(x), які при всіх x ∈ R можна представити у вигляді згортки

f(x) =
a0
2

+
1

π

π∫

−π

Pα,r,β(x− t)φ(t)dt, a0 ∈ R, φ ⊥ 1, φ ∈ Lp, ||φ||p ≤ 1, (1)

з ядрами вигляду

Pα,r,β(t) =
∞∑

k=1

e−αk
r cos

(
kt− βπ

2

)
, α, r > 0, β ∈ R.

Функцію f у рівності (1) називають узагальненим інтегралом Пуассона функції φ і по-
значають через J α,r

β φ, з іншого боку функцію φ у рівності (1) називають узагальненою
похідною функції f i позначають через fα,rβ (тобто, φ(·) = fα,rβ (·)) [1].

Для будь–якої функції f(x) із простору неперрвних 2π–періодичних функцій C через
S̃n−1(f ;x) будемо позначати тригонометричний поліном порядку n − 1, що інтерполює
f(x) у вузлах x(n−1)

k = 2kπ
2n−1

, k ∈ Z, тобто такий, що

S̃n−1(f ;x
(n−1)
k ) = f(x

(n−1)
k ), k = 0, 1, ..., 2n− 2. (2)

Поліноми S̃n−1(f ; ·) однозначно задаються інтерполяційними умовами (2) і називаються
інтерполяційними поліномами Лагранжа.

Позначимо через ρ̃n(f ; ·) відхилення від функції f ∈ C її інтерполяційного полінома
Лагранжа S̃n−1(f ; ·)

ρ̃n(f ;x) = f(x)− S̃n−1(f ;x).
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М. Гречнєва, П. Стєганцева Двовимірні неізотропні поверхні з
плоскою нормальною зв’язністю і невиродженим грассмановим образом
постійної кривини у просторі Мінковського 121

В. Кіосак Геодезичні відображення симетричних просторів 122
І. Курбатова Про 3F-планарні відображення псевдо-ріманових з
інтегровною структурою Яно-Хоу-Чена 123
М. Працьовитий, І. Лисенко, Ю. Маслова Тополого-метрична
теорія G-зображення чисел 124
С. Покась, А. Ніколайчук Наближення для просторів афінної
зв’язності та індуковані відображення 125
М. Піструіл Закономірності квазі-геодезичних відображень
узагальнено-рекурентно-параболічних просторів 126
М. В. Працьовитий, О. І. Бондаренко, Я. В. Гончаренко,
С. П. Ратушняк Геометрія чисел у задачах конструктивної теорії
локально складних функцій 128
А. Сердюк, Т. Степанюк Розв’язок задачі Колмогорова-Нікольського
для інтерполяційних поліномів Лагранжа на класах узагальнених
інтегралів Пуассона 130
І. Пєтков, Р. Салімов, М. Стефанчук Про нижню оцінку діаметра
образу круга 132


