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РОЗРАХУНОК ПОНТОНА НА ПЛАВУЧІСТЬ
ПРИ ПРЯМІЙ ПОСАДЦІ

Рудін Г.А. 
Одеська національна академія харчових технологій,

м. Одеса

Відповідно до закону Архімеда, плавучість понтона буде 
забезпечена при врівноваженні сил тяжкості, викликаних власною 
масою конструкції, зовнішніми навантаженнями і виштовхує силами 
рідини. При цьому глибина занурення даху Т не повинна 
перевищувати висоти зовнішньої стінки понтонного кільця h н. 
Рівновага наступить тоді, коли сили не тільки рівні за величиною, але і 
лежать на одній вертикалі. Вищезгаданим умовам відповідають 
співвідношення  (1):

нcп

жpтрп

hTxx

VFgkP

0

1

;

;
                               (1) 

де Рп – маса понтона, т; к1 – коефіцієнт перевантаження, 
к1=1,2; Fтр – сила тертя затвора об стінку резервуара, Fтр=101,17 кН; Vp
– об`єм рідини, що витісняється, м3; γж – питома вага рідини, кН/м3; хп
– координата центру тяжіння понтона, м; хс – координата додатку 
результуючих сил підтримки, , м; Т0 – глибина занурення понтона в 
рідину від власної ваги, м.

При розгерметизації центральної частини понтона плавучість 
буде забезпечуватися тільки понтонних кільцем, понтон зануриться в 
рідину на глибину Т1, м.

,201 TTT                                       (2)
де Т2 - глибина занурення понтона від ваги зваженої 

центральної частини, м.
Плавучість понтона при прямій його посадці буде забезпечена 

при Т1<h. Тоді запас плавучості даху
З = hн - Т1;                                          (3)

З = 1,1 – 0,2 = 0,9 м.

Коефіцієнт запасу плавучості:
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Доведено, що при обраних геометричних розмірах понтона 
виконується не тільки перевірка на міцність, але і забезпечується 
плавучість понтона. 

Науковий керівник – д-р техн. наук, 
доцент Бошкова І. Л.

РАЗРАБОТКА МЕХАНИЧЕСКОГО 
УЧАСТКА С ЧПУ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ СБОРОЧНЫХ 

ЕДИНИЦ НАЗЕМНОЙ АНТЕННЫ

Терехина В.С., Фищенко А.В.,  
Рудич А.И., Лисин В.А., магистры

Политехнический институт «Сибирский 
федеральный университет»

г. Железногорск

Проектирование современных авиационных конструкций 
осуществляется с помощью компьютерных интегрированных 
технологий CAD/ CAM/CAE, а изготовление значительной части 
деталей производится с использованием оборудования с числовым 
программным управлением (ЧПУ). Однако монтаж и наладка 
сборочной оснастки происходит вручную и составляет около 40 % от 
общих трудозатрат при изготовлении антенн.

Значительный удельный вес при выполнении сборочных работ 
составляют затраты на операции взаимной координации деталей и 
узлов при их установке (базировании и фиксации) в сборочном 
положении, а также затраты на соединение составных частей 
конструкции, изготовление оснастки второго порядка и т.п.

Применение станков с ЧПУ особенно эффективно при 
обработке деталей сложной конфигурации, имеющих большое 
количество карманов, выборок, рёбер, сложных фасонных 
поверхностей. Представителями таких деталей в авиастроении 
являются стрингеры, панели, нервюры, стойки, кронштейны, фитинги 
и т.д. Современные станки с ЧПУ позволяют выполнять обработку с 
точностью IT6-IT8. В то же время снижается скорость производства, 
длительные простои, настройка оборудования, избирательные 
подходы к производству сборочных единиц. 

Малейшие погрешности обработки поверхности (заусенцы, 
царапины и проч.) могут привести к образованию концентраторов 
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