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АНАЛИЗ СИСТЕМ ОХЛАЖДЕНИЯ ЭЛЕКТРОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ  

УСТРОЙСТВ 

 

Макаренко Д.О., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Темпы развития электронно-вычислительных устройств неразрывно связаны с обеспече-

нием высокой надежности устройств. Совершенствование техники сопровождается увеличени-

ем как частоты и количества ядер процессора, так и количеством памяти устройства. При этом, 

например, центральный и графический процессоры переводят в тепло практически всю исполь-

зованную энергию. В условия повышенной тепловой нагрузки на компьютерную технику и не-

достаточной интенсивности отвода тепла как минимум устройство начинает "тормозить" и "за-

висать", в худшем случае - выходит из строя. 

Причинами роста тепловыделений компьютерной техники являются: 

 увеличение тактовой частоты процессора, чипсета, шины памяти и прочих шин; 

 рост мощности отдельных элементов электронно-вычислительных устройств; 

 увеличение количества транзисторов и ячеек памяти в чипах. 

В настоящее время в вычислительной технике широкое распространение получили сис-

темы воздушного охлаждения. Данные способ позволяет при сочетании оребренной поверхнос-

ти теплоотвода и малогабаритного осевого вентилятора добиться весьма хороших показателей. 

Эффективность отвода тепла при этом главным образом определяется тепловой эффективнос-

тью оребренной поверхности. Варианты конструктивных решений оребренных поверхностей, 

которые на данный момент широко используются в компьютерной технике, весьма многообраз-

ны. 

Альтернативными вариантами охлаждения теплонагруженных элементов электронно-

вычислительных устройств выступают: 

 кулеры на основе эффекта Пельтье; 

 кулеры с применением тепловых трубок; 

 жидкостные системы охлаждения; 

 фреоновые системы охлаждения; 

 криогенное охлаждение (системы с фазовым переходом). 

Анализ возможных способов охлаждения электронно-вычислительных устройств пока-

зал, что системы воздушного охлаждения являются наиболее дешевыми, простыми в плане тех-

нической реализации и эффективными с точки зрения отвода тепла. Для большинства потреби-

телей эффективность оребренных воздушных систем охлаждения вполне достаточно. Исключе-

ние составляют лишь мощные расчетно-вычислительные системы, электронные блоки и т.д., 

которые как правило используются для решения серьезных прикладных задач. 

Основные вопросы, которые требуют дальнейшего изучения и анализа: 

 влияние геометрических параметров оребренных поверхностей воздушных систем охла-

ждения на их тепловую эффективность; 

 характеристики электронно-вычислительных устройств (например, производительность 

графического процессора) при применении различных способов охлаждения; 

 влияние характеристик вентилятора (частоты вращений, производительности и т.д.) на 

эффективность теплоотвода. 

 

Научный руководитель: Лагутин А.Е., д.т.н., проф. кафедры холодильных установок и 

кондиционирования воздуха ОНАПТ 
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