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АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ ТЕХНОЛОГИИ EPON 

Волийко О.О., студент ОКУ «Магистр» факультета ИТиКБ 

Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса 

Стандартизация технологии PON (Passive optical network) происходит на протя-
жении вот уже 20 лет, за это время скорость передачи информации выросла от 155 
Мбит/с до 2,4 Гбит/c. Учитывая, что трафик сетей доступа состоит в основном из IP-
пакетов большого и переменного размера, непрерывный рост передаваемой информа-
ции может привести к тому, что технология BPON 1 основанная на «упаковке» данных 
в маленькие ATM-ячейки, перестанет быть оптимальным решением для абонентских 
сетей. Это послужило толчком для развития двух новых технологий более приспособ-
ленных к современным сетям доступа. Во-первых, начались разработки стандарта 
EPON, основанного на технологии Ethernet, для чего была создана специальная комис-
сия EFM 2. Во-вторых, члены группы FSAN 3 приступили к работе над протокольно-
независимым стандартом GPON (Gigabit-capable Passive Optical Network, ITU-T G.984), 

который продолжает поддерживать унаследованную от BPON ATM-технологию. Каж-
дый стандарт предлагает свою версию улучшений, которые позволяют эффективнее 
оперировать с IP/Ethernet пакетами переменной длины на гигабитных скоростях пере-
дачи. 

Оптические интерфейсы для EPON аналогичны тем, которые используются в 
традиционных оптических сетях. Как и стандартный Gigabit Ethernet, EPON имеет но-
минальную битовую скорость в линии 1250 Мбит/с и схему кодирования 8B/10B. 

EPON определяется как одноволоконная сеть, использующая волновое мультип-
лексирование WDM на длинах волн 1490 нанометров для прямого потока и 1310 нано-
метров для обратного потока. Окно 1550 нанометров резервируется для добавления 
других услуг (кабельного телевидения или частных каналов). Физический уровень 
EPON PMD (physical medium dependent) предусматривает два класса интерфейсов: 
класс 1 для малых расстояний (до 10 км при коэффициенте деления 1:16) и класс 2 для 
больших расстояний (до 20 км при коэффициенте деления 1:16). 

Это позволяет оптимально по стоимости строить сети PON с большим диапазо-
ном расстояний и коэффициентов деления. Недорогие приемопередающие модули 
EPON, использующие DFB-лазеры или лазеры Фабри-Перо, а также высокочувстви-
тельные лавинные или PIN фотодиоды, поставляются уже сейчас. Ожидается дальней-
шее снижение их стоимости по мере формирования рынка и совершенствование техно-
логий их изготовления. Основные характеристики наведены в Таблице «Основные ха-
рактеристики стандарта IEEE 802.3ah». 
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Таблица 1 – Основные характеристики стандарта IEEE 802.3ah 

Скорость передачи 1Гбит/с 

Кодирование в линии 8B/10B 

WDM мультиплексирование с частотным планом: 

Длина волны  
прямого потока 

1490 нм (1550 нм) 

Длина волны  
обратного потока 

1310 нм 

BER 10-12 

Интерфейсы для сети PON 

класс 1 
1000BASE-PX10-D со стороны OLT, 1000BASE-PX10-U  

со стороны ONU 

класс 2 
1000BASE-PX20-D со стороны OLT, 1000BASE-PX20-U  

со стороны ONU 

Бюджет 

EPON класса 1 прямой/обратный поток 21/23 дБ 

EPON класса 2 прямой/обратный поток 26/26 дБ 

Радиус сети (максимальное допустимое расстояние от OLT до ONU) 

EPON класса 1 10 км 

EPON класса 2 20 км 
 

Сети EPON управляются так же, как сети Ethernet – с помощью протокола 
SNMP 5. Чтобы избежать возникновения коллизий при одновременной передаче паке-
тов от разных абонентов, комитет IEEE 802.3ah разработал протокол управления мно-
жеством узлов MPCP (multi-point control protocol), использующий два типа управляю-
щих кадров: GATE и REPORT. Команды GATE посылаются в нисходящем потоке ко 
всем ONT, в ответ абонентские узлы посылают сообщения REPORT. Эта пара управ-
ляющих кадров применяется для правильного распределения полосы про-пускания в 
восходящем потоке и для идентификации новых ONT. Кадры GATE, REPORT, а также 
сообщения EFM OAM (Operation,Administration & Maintenance), использующиеся для 
удаленного поиска и устранения ошибок, передаются в том же информационном пото-
ке, что и полезная нагрузка. 

Научный руководитель – канд. техн. наук, доцент Сахарова С.В. 
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