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ДОСЛІДЖЕННЯ ЦИКЛІЧНОСТІ РОБОТИ ВОДЯНОГО НАСОСУ 
ТА ЧАСУ ДОЗУВАННЯ ВОДОЮ ЗРОШУВАНОЇ НАСАДКИ 
ПРИ ТЕРМОВОЛОГІСНІЙ ОБРОБЦІ ПОВІТРЯ В СКП

Майструк Д.І., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса

При використанні дозованого (дискретного) зрошування регулярних насадок (РН) 
водою в зволожувачах повітря із регулярними насадками можливий варіант установки 
водяного баку, з якого самовитіканням вода з періодичністю подається на зрошування РН 
через відкриття водяного клапану, що працює у двохпозиційному режимі. Необхідність у
роботі водяного насосу виникає тільки у випадку заповнення самого баку. Але найчастіше 
використовують роботу насосу безпосередньо для зрошування РН. Забезпечення вимог 
мінімізації затрат на електроенергію та водяних ресурсів обумовлює дослідження 
циклічності роботи водяного насосу.

Циклічність роботи водяного насосу можна представити у вигляді: н
де τ1 – час «змочування» поверхні насадки із одночасним випаровуванням води; τ2 – час
випаровування води з поверхні насадки.

Масса води, необхідна для «змочування» насадки, визначається:

(1)

де δ – товщина умовно утриманого шару води, визначається експериментальним шляхом,
м;  Fн – площа поверхні насадки, м2; ρж – щільність води при tж, кг/м3.

Час зрошування насадки визначається наступною залежністю: 

вкл (2)

де mж – маса води, що необхідна для змочування всієї поверхні насадки, кг.
Час до наступного зрошування визначається:

(3)

Було проведено дослідження часового циклу зрошування насадки. На рис.1
представлено графік часу випаровування води з поверхні насадки τ в залежності від
швидкості повітря w в «живому» перетині РН. Початковий час експозиції зрошування
насадки склало 5 хв. Цей час гарантує повне зрошування всієї поверхні.
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Рис.1. Залежність часу випаровування води τ 
з поверхні насадки від швидкості потоку повітря 

в «живому» перетині насадки wг

Встановлено час повного випаровування вологи для дослідженого діапазону 
швидкостей повітряного потоку, який визначає параметри часового циклу зрошування τвкл
/τвикл для зволожувачів із дозованим зрошуванням РН: зволожувачі у дискретному режимі 
впродовж одного часу повинні працювати за часом подачи води τвкл = 6 ÷ 7 хв. із 
подальшим періодом випаровування вологи без зрошування РН τвикл, при співвідношенні
τвкл / τвикл = 1/8.
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Оребрені поверхні теплообміну широко застосовуються в теплообмінних апаратах 
холодильних та теплоенергетичних установок. Зважаючи на постійне зростання потреби 
людства в підвищення рівня комфорту, стабільного розвитку харчової промисловості та 
ефективного зберігання продуктів харчування, тема дослідження вельми актуальна. 
Поверхні теплообміну з оребренням застосовують при необхідності вирівнювати термічні 
опори. Наприклад, з одного боку теплоносій має високий коефіцієнт тепловіддачі, з 
іншого боку - теплоносій з тепловіддачею значно нижчою. Відповідно, з боку теплоносія з 
низькою тепловіддачею існує великий термічний опір, який необхідно знизити. Один з 
методів зниження термічного опору - збільшення площі поверхні теплообміну з боку 
теплоносія з малою інтенсивністю  тепловіддачі. Застосування розвиненої ребристої 
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