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в воздуховоды панелей КА, создавая тем самым коэффициент 
теплоотдачи воздуха вдоль радиационных поверхностей панелей КА.

Анализ тепловых нагрузок современных КА позволил задаться 
следующими характеристиками СОТР:

температура охлаждающего воздуха: от +16 до +24 ˚C;
расход воздуха через ветвь воздуховодов: от 1500 до                 

7200 м³/час;
мощность потребления системы: от 10 до 70 кВт.

Выводы:
Предложенный состав комплектующих для СОТР обеспечит:
1. выбранные характеристики;
2. защиту от выхода из строя бортового оборудования КА;
3. электробезопасность обслуживающего персонала при 

проведении всех видов испытаний, взрывобезопасность и 
пожаростойкость.

Научный руководитель – д-р техн. наук, 
професор Двирный В.В.

ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ПЕРСПЕКТИВНОГО 
СВЕТОДИОДНОГО ИМИТАТОРА СОЛНЕЧНОГО
ИЗЛУЧЕНИЯ ДЛЯ НАЗЕМНОЙ ОТРАБОТКИ

КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ

Шевчук А.А., АО «ИСС» им. ак. М. Ф. Решетнева
КрушенкоГ.Г., Институт вычислительного 

моделирования СО РАН
ЕлфимоваМ.В., ФГБОУ ВО Сибирская пожарно-
спасательная академия ГПС МЧС России

Переход к производству космических аппаратов (КА) нового 
поколения требует значительного совершенствования методов и 
средств наземной экспериментальной отработки, повышения точности 
испытательного оборудования. Одним из базовых и наиболее сложных 
элементов испытательного оборудования, применяемого при 
комплексных термовакуумных испытаниях КА, является имитатор 
солнечного излучения (ИСИ). В настоящее время перспективным 
направлением считается построение ИСИ на основе 
высокоэффективных светодиодов, имеющих значительные 
преимущества перед традиционными источниками. В число основных
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задач при создании светодиодного ИСИ, адаптированного для 
наземной отработки КА, входит разработка высокоэффективной и в 
тоже время компактной оптической системы, суммирующей с 
минимальными потерями излучение множества отдельных 
светодиодов светодиодной матрицы по спектру, углу и площади в 
однородное световое поле.

Проведено моделирования светового источника 
светодиодного ИСИ с различным числом светодиодов, как без 
оптических элементов, так и с различными первичными оптическими 
элементами.Определено влияние количества, типа и размера 
первичных оптических элементов в матрице на характеристики 
светового потока. Из результатов следует, что светодиодный ИСИ 
обязательно должен иметь, как минимум, первичную оптическую 
систему. Совместное применение первичной и вторичной оптических 
систем приводит к дальнейшему повышению световых характеристик 
светодиодного ИСИ, но ценой некоторого снижения общей 
эффективности. В целом характеристики смоделированного светового 
источника соответствуют или вплотную приближаются к требуемым, 
что говорит о принципиальной возможности создания ИСИ на основе 
светодиодных источников для наземной отработки КА.

Научный руководитель – д-р техн. наук, 
професор Двирный В.В.
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