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пределе потребности заказчиков в жидком гелии, а также возможность быстрого 

запуска и короткого пускового периода, регулирования производительности в широком 

пределе. 

Для выполнения поставленной задачи были предприняты следующие шаги: закупка 

второго ожижителя аналогичного используемому, но с модификацией, позволяющей  плавно 

регулировать производительность, а также была расширена компрессорная база, путем 

приобретения винтового компрессора Hartford. 

Использование двухидентичных ожижителей привело к унификации базы запчастей, 

позволило добиться компактного размещения оборудования в цеху, а также обойтись без 

дополнительного обучения обслуживающего персонала. Реконструированный комплекс 

отличается возможностью регулирования производительности в широких пределах, 

существенно возросшей надежностью при аварийных ситуациях. 

 

Научный руководитель: Наер В. А., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
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Для поддержания процесса ректификации в условиях минимального избыточного 

давления (РР – Р0 = 0,03 МПа) требуется обеспечить температуру фазового равновесия 

ТР = 28 К. В принципе, при встроенном холодильном цикле, когда неон холодильного цикла 

непосредственно дросселируется в верхнюю часть колонны, эта температура и давление 

могут быть снижены. Вариант совмещения технологической и холодильной систем 

предусмотрен в ректификационной установке получения неона. Схема низкотемпературного 

комплекса такого типа дана на рис. 1.  
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Рис. 1. Встроенный холодильный цикл в установке ректификационного разделения неона и 

гелия. «V-Т»  технологический контур; «V-Х»  холодильный контур. ТО1 … ТО5  

теплообменники; АВ1, АВ2  азотные ванны; ИК  змеевик в кубе колонны; выполняющий 

функции испарителя-конденсатора; ФС  фазовый сепаратор; РК  ректификационная  

колонна; К1 … К3  компрессоры; ДР1, ДР2  дроссельные вентили 



120 

 

В случае охлаждения изотопной колонны встроенный холодильный цикл такого типа 

недопустим, так как извлекаемый низкокипящего компонент будет одновременно являться 

холодильным агентом в цикле. Очевидно, что замещение исходного неона изотопом 

потребует времени из-за значительного объема холодильного контура. Этот объем включает 

группу теплообменников, компрессор, газгольдер и примыкающие коммуникации,  схемное 

решение показано на рисунке 2.  
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Рис. 2. Изолированные циклы криогенного обеспечения с отводом тепла посредством 

конденсаторов. РК  контактное пространство ректификационной колонны; БО – блоки 

охлаждения; К20 и К22 – компрессоры для наполнения баллонов изотопами 20Ne и 22Ne, 

соответственно; КЦ – циркуляционные компрессоры холодильных циклов 

 

Из анализа схем на рисунках 1 и 2 следует: 

 использование одного или двух целевых продуктов в качестве рабочего тела в цикле 

позволяет соответственно сократить число продукционных компрессоров (с 4-х до 3-х в 

схеме 2,б и до 2-х в схеме 2,в); 

 применение встроенного холодильного цикла в изотопной колонне предопределяет 

использование в качестве рабочего тела концентрата низкокипящего компонента - 20Ne;  

 изолированные циклы криогенного обеспечения универсальны и допускают 

использование в качестве рабочих тел изотопные компоненты неона, неон природной 

концентрации, а также водород и гелий. 

 

Научный руководитель: Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., заведующий кафедры 

криогенной техники и технологии ОНАПТ 
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Рассмотрим задачу прогнозирования состава рабочего тела при использовании 

компрессора цикла для наполнения баллонов изотопными продуктами. В этом случае, как 

показано на рисунке 1, в контур холодильного цикла объемом W и начальным составом у0 

постоянно вводится поток изотопного компонента с постоянной концентрацией Х и 
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