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ぷずéびご ゑごとだづごでどんぞぞé がぎéとごび ゑやがびだがやゑ ぢやがぢづごЄぜでどゑ 
ゎんずばげや びずやゐだぢづだがばとどやゑ 

 
1げíîñë¡¿　ÖÖóú ぜ.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., 2でöÜ¿ñçóô ど.ゐ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

1だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
2だÑñïá¡óú Öíî：ÜÖí¿áÖóú äÜ¿：öñêÖ：ôÖóú ÜÖ：çñëïóöñö 

 
ぢóöíÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóëÜÑÖÜ-ïóëÜçóÖÖóê ëñïÜëï：ç ： ÜêÜëÜÖó 

Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖ： ： äÜöëñßÜ0öá çóë：üñÖÖ　. 
ぶóï¿ñÖÖ： ç：ÑêÜÑó êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç є äÜöñÖî：úÖÜ0 çöÜëóÖÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0. ぞóÖ： ÜïÖÜçÖí 
ôíïöóÖí çöÜëóÖÖÜ； ïóëÜçóÖó, àÜ ÜöçÜë0єöáï　 Ü êíëôÜç：ú ： äñëñëÜßÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
(ß¿ó£á¡Ü 70 %), ÖíÑêÜÑóöá Ü ï：¿áïá¡ñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ Ü ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, í äÜÖíÑ 15 % Öñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç£íÇí¿： ： є Ñ¢ñëñ¿Ü½ £íßëÜÑÖñÖÖ　 ÑÜç¡：¿¿　 [5,8]. 

づñ£Ü¿áöíöÜ½ ÖñÑÜï¡ÜÖí¿Üïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïêñ½ ： Üß'є¡öóçÖóçÖó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½ 
ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ ë：çÖ　 öí¡óê ä：Ñäëóє½ïöç є ç：ÑêÜÑÜє½Ö：ïöá, öÜßöÜ ¡：¿á¡：ïöá ïóëÜçóÖó, àÜ 
Öñ çó¡ÜëóïöíÖí Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：； ： ïäë　½ÜçíÖí Ü ç：ÑêÜÑó. 

ぞí ä：Ñäëóє½ïöçíê Çí¿Ü£： ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö：ç äëó ä：ÑÇÜöÜçî： £ñëÖí ÑÜ äñëñëÜß¡ó Ü 
ßÜëÜüÖÜ, ¡ëÜäÜ ôó ïäñî：í¿áÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, ÜöçÜë0єöáï　 ë：£Ö： çóÑó ç：ÑêÜÑ：ç. ゑ：ÑêÜÑó 
ßÜçí0öá £Ññß：¿áüÜÇÜ öçñëÑ：, í äëó ½Ü¡ëÜ½Ü ½ñöÜÑ： ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ñëÖí ÑÜ äñëñëÜß¡ó ： ë：Ñ¡：. 
だßï　Çó ç：ÑêÜÑ：ç £í¿ñ¢íöá ç：Ñ 　¡Üïö： £ñëÖí, àÜ Üôóàí0öá, ç：Ñ ïöÜäñÖ： Üôóïö¡ó, ç：Ñ 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： äñëñëÜßÖÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí, ç：Ñ ÜïÜß¿óçÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ñëÖí ÑÜ äñëñëÜß¡ó, ç：Ñ ñâñ¡öóçÖÜïö： ëÜßÜöó £ñëÖÜÜôóïÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öÜàÜ 
[4,7]. 

ゑ：ÑêÜÑó £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 ¿ñÇ¡Ü ç：ÑÖÜç¿0çí¿áÖñ 
Ññüñçñ ： ÑÜïöÜäÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü ïóëÜçóÖó Ñ¿　 çóïÜ¡Ü　¡：ïÖóê ¡Üë½：ç öçíëóÖÖóîöçí ä：ï¿　 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ÜßëÜß¡ó, í öí¡Ü¢ ä：ï¿　 âñë½ñÖöíöóçÖÜ；, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ôó ：ÖüÜ； ß：Ü¡ÜÖçñëï：； 
Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü [4]. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç Ü ïÜôíïÖÜ½Ü çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £íßñ£äñôÜє ß：¿áü 
Ç¿óßÜ¡Ü äñëñëÜß¡Ü £ñëÖí, £Öó¢ñÖÖ　 ïÜß：çíëöÜïö： çóëÜßÖóîöçí ÜïÖÜçÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； £í ëíêÜÖÜ¡ 
ëñí¿：£íî：； ÑÜÑíö¡ÜçÜ；, ëÜ£üóë　є íïÜëöó½ñÖö ïÜôíïÖÜ； ¡Üë½ÜçÜ； ßí£ó, äñëñöçÜë0є 
£ñëÖÜäñëñëÜßÖ： ä：Ñäëóє½ïöçí Ü ß：¿áü ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ßñ£äñôÖ： [4, 5]. 

ぜí¿Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖó½ çóÑÜ½ ç：ÑêÜÑ：ç £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç є íïä：ëíî：úÖóú 
äó¿. ぞí úÜÇÜ ÑÜ¿0 äëóêÜÑóöáï　 ÑÜ 13 % ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ç：ÑêÜÑ：ç çóëÜßÖóîöçí. ぢó¿ 
£ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç ÜöçÜë0єöáï　 Öí ïöíÑ：　ê ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ñëÖí ÑÜ äñëñëÜß¡ó 
(äëóú½íÖÖ　, öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　, ëÜ£½：àñÖÖ　 £ñëÖí äÜ ïó¿Üïíê, äÜäñëñÑÖ　 Üôóïö¡í £ñëÖí ç：Ñ 
ÑÜ½：üÜ¡, ïÜü¡í, Üôóïö¡í £ñëÖí Öí ïñäíëíöÜëíê, Öí öë：єëíê öÜàÜ) ： äëó úÜÇÜ äñëñëÜßî： Д8Ж. 

だÑÖó½ ：£ ïäÜïÜß：ç äñëñëÜß¡ó íïä：ëíî：úÖÜÇÜ äó¿Ü £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç є 
Ç：ÑëÜ¿：£. ゎ：ÑëÜ¿：£ÖÜ½Ü ëÜ£äíÑÜ ä：ÑÑí0öáï　 Üï： ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó äó¿Ü (çÜÇ¿ñçÜÑó, ¢óëó, 
ß：¿¡ó) [1]. 

ぢñëïäñ¡öóçÖó½ Öíäë　½¡Ü½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 íïä：ëíî：úÖóê ç：ÑêÜÑ：ç £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç є äñëñçñÑñÖÖ　 ；ê Ü çöÜëóÖÖ： ½íöñë：í¿áÖ： ëñïÜëïó Ü çóÇ¿　Ñ： ß：Ü½íïó Ñë：¢Ñ¢：ç Д6Ж. 

んïä：ëíî：úÖ： ç：ÑêÜÑó, àÜ ÜöçÜë00öáï　 Ü ëÜ£½ñ¿áÖÜ½Ü ç：ÑÑ：¿ñÖÖ： ½¿óÖí ： Ü¿Üç¿00öáï　 
â：¿áöëí½ó Д2, 3Ж. ½Ü¢Üöá ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖ： 　¡ äÜ¿：äüÜçíô 　¡Üïö： ßÜëÜüÖí çóàóê ïÜëö：ç, 
Üï¡：¿á¡ó Ü ïçÜє½Ü ï¡¿íÑ： çÜÖó ½í0öá çñ¿ó¡óú ç½：ïö ß：¿¡Üçóê ôíïöÜôÜ¡. 

ぢëÜçñÑñÖóú Öí½ó íÖí¿：£ öçñëÑóê, ë：Ñ¡óê ： äó¿ÜäÜÑ：ßÖóê çóëÜßÖóôóê ç：ÑêÜÑ：ç 
ê¿：ßÜäëóú½í¿áÖóê ： £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç äÜ¡í£íç, àÜ ÑÜ ；ê ï¡¿íÑÜ çêÜÑ　öá ß：¿¡ó, 
¢óëó, çÜÇ¿ñçÜÑó, ½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó. ゑ：ÑêÜÑó ½í0öá £ÖíôÖóú ç½：ïö ¡¿：ö¡ÜçóÖó, öÜßöÜ є 
î：ÖÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ öÜàÜ, 　¡： ßí¢íÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 　¡ ÑÜÑíö¡Üçóú 
ïóëÜçóÖÖóú ëñïÜëï. 

ぞí ä：Ñïöíç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äÜç　£íÖóê £ ½ñöÜÑí½ó äÜçÜÑ¢ñÖÖ　½ £ ç：ÑêÜÑí½ó 
£ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöçí, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç：ÑêÜÑó ç 　¡Üïö： ½íöñë：í¿Ü 
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äëó ä：ÑÇÜöÜçî： ïÜßïöëíöÜ äëó çóëÜàÜçíÖÖ： ；ïö：çÖóê Çëóß：ç Д9Ж. ぢëó îáÜ½Ü çóë：üÜ0öáï　 Öñ 
ö：¿á¡ó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：, í ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： äëÜß¿ñ½ó. 

ゑÖíï¿：ÑÜ¡ çó¡ÜÖíÖÜ； ëÜßÜöó ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ç：ÑêÜÑ：ç, àÜ ÜöçÜë00öáï　 äëó ä：ÑÇÜöÜçî： £ñëÖí ÑÜ äñëñëÜß¡ó ： äëó úÜÇÜ äñëñëÜßî： Ü ÇÜöÜçÜ 
äëÜÑÜ¡î：0. ぢÜïöíç¿ñÖ： ： çóë：üñÖ： ÖíïöÜäÖ： £íçÑíÖÖ　: 

— ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ïäÜïÜßó ： ëñ¢ó½ó ÜÑñë¢íÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ：£ ç：ÑêÜÑ：ç £í£ÖíôñÖóê çóÑ：ç; 
— çóçôñÖ： ç¿íïöóçÜïö： Üöëó½íÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ 

î：¿áÜçÜÇÜ ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　; 
— Üî：ÖñÖÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóú öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ñâñ¡öó ç：Ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £íäëÜäÜÖÜçíÖóê 

öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
ゑ£íÇí¿： £íçÑíÖÖ　 äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： çäëÜçíÑ¢ñÖá Ü Çí¿Ü£： Üöó¿：£íî：； ç：ÑêÜÑ：ç 

Çí¿Ü£： ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö：ç çó½íÇíє єÑóÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ñ¿　 çï：ê ä：Ñäëóє½ïöç Çí¿Ü£： ： äÜ¿　Çíє ç 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： ：ïÖÜ0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üöëó½íÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；, Öíäëíç¿ñÖóê Öí 
£½ñÖüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ç：ÑêÜÑ：ç, öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ äñëñëÜß¡ó ç：ÑêÜÑ：ç. 
だäöó½：£íî：　 îóê äëÜîñï：ç äÜçóÖÖí ‾ëÜÖöÜçíöóï　 Öí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ：ú Üî：Öî： ñâñ¡öóçÖÜïö： äÜ 
ßñ£ç：ÑêÜÑÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖê äëÜîñï：ç, Ç¿óßóÖó äñëñëÜß¡ó ïóëÜçóÖó öí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜïö： 
çóëÜßÖóîöçí. 
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