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ТИПИ ВАКУУМНОЇ ТЕХНІКИ, ЩО ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ  

В КРІОГЕННИХ ТЕХНОЛОГІЯХ 

 

Артемчук А.В., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

Современные технологии и процессы получения редких газов проходят в широком спек-

тре давлений (до сотен атмосфер), но также широко применяется и вакуумная техника. Напри-

мер, откачка паров азота в дефлегматоре; регенерация сорбента в адсорберах, подготовка балло-

нов к наполнению чистыми продуктами, экранно-вакуумная и вакуумно-порошковая изоляция, 

работа масс-спектрометра и другое. 

Условно, глубину вакуума, получаемую с помощью различной вакуумной техники в кри-

огенике можно разделить на четыре группы: умеренный, предварительный, глубокий, сверхглу-

бокий (рис. 1). 

 
Рис. 1. Область применения вакуумной технике в криогенике. 

 

 Для откачки больших объемов газа и где не требуется глубокий вакуум обычно исполь-

зуется водокольцевой вакуум-насос. Имея такие расходные характеристики эти насосы прекрас-

но справляются с откачкой большого количества пара кипящего азота.  За счет этого можно по-

низить температуру в дефлегматоре с 77,4К до 68К, что способствует уменьшению доли приме-

си (азота) в неоногелиевом концентрате в несколько раз. А для получения уже чистой неоноге-

лиевой смеси – используют адсорберы периодического действия. Такие аппараты нуждаются в 

регенерации сорбента путем вакуумирования слоя нагретого сорбента. Для этих целей исполь-

зуются пластинчато-роторные насосы (с масляной смазкой) или «сухие» спиральные насосы. 

 Процессы ректификации неоногелиевой смеси и разделение неона на изотопы протекает 

при температурах порядка 30К. Аппараты в таких установках защищены от теплопритоков эк-

ранно-вакуумной изоляцией. Разрежение 10
-4

...10
-5

 миллиметра ртутного столба в изоляционных 

кожухах создается паромасляными диффузионными насосами.  Для анализа изотопного состава 

неона необходимы высокоточные масс-спектрометры, которые комплектуются полностью без-

масляными вакуумными системами. Предельный вакуум 10
-7

 миллиметра ртутного столба дос-

тигается за счет турбомолекулярного насоса. В таком насосе линейная скорость ротора близка к 

тепловой скорости молекул. 
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