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Таблиця 1 
Скорочення Повна назва організації Місто Країна 

BNTU Belarusian National Technical University Minsk  Belarus 

CAFU CRIAME of Armed Forces of Ukraine  Kyiv Ukraine 

DMTSAU         
Dmutro Motornyi Tavria State Agrotechnological 

University  
Melitopol Україна 

DNU Vasyl' Stus Donetsk National University  Вінниця Україна 

EKSTU East Kazakhstan State Technical University D. Serikbayev 

Ust-

Kamenogorsk Kazakhstan 

IAEl SB RAS  
Institute of Automation and Electrometry of the Siberian 

Branch of the Russian Academy of Sciences 
Novosibirsk Russia 

IRTC IT&S 

NAS AND 

MES  

International Research and Training Center for Information 

Technologies and Systems of the National Academy of 

Sciences (NAS) of Ukraine and Ministry of Education and 

Science (MES) of Ukraine 

Kyiv Ukraine 

KGES Kharkiv general education school Kharkov Україна 

LPNUU Lviv Polytechnic National University Lviv Ukraine 

NTU “KhPI”  
National Technical University "Kharkiv Polytechnic 

Institute" 
Kharkov Україна 

NTU «KPI»  
National Technical University "Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute" 
Kyiv Ukraine 

NU «OMA» Національний університет «Одеська морська академія» Одеса Україна 

NULESU      
National University of Life and Environmental Sciences of 

Ukraine  
Kyiv Ukraine 

NUOS 
NATIONAL UNIVERSITY OF SHIPBUILDIN NAMED 

BY ADM. MAKAROV  
Nikolaev Ukraine 

ONAFT Odessa National Academy of Food Technologies Odessa Ukraine 

ONU Odessa I.I.Mechnikov National University Odessa Ukraine 

SSU  Sukhumi State University Sukhumi Georgia 

VNTU  Vinnytsia National Technical University  Vinnytsia Ukraine 

БНТУ Белорусский национальный технический университет Минск Белоруссия 

ВНТУ Вінницький національний технічний університет  Вінниця Україна 

ДВНЗ «КНУ»  
Державний вищий навчальний заклад «Криворізький 

національний університет»  
Кривий Ріг Україна 

ДонНТУ Донецький національний технічний університет Покровськ Україна 

ІК НАН 

України 

Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН 

України  
Київ Україна 

НТУ «ХПІ» 
Национальный технический университет "Харьковский 

политехнический институт" 
Харків Україна 

НТУУ "КПІ" 
Національний технічний університет «Київський 

політехнічний інститут»  імені Ігоря Сікорського"  
Київ Україна 

НУ «ЛП» Національний університет «Львівська політехніка» Львів Україна 

ОДАТРЯ 
Одеська державна академія технічного регулювання та 

якості 
Одеса Україна 
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Мечникова 
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УДК 004.42 

КОВБАСЮК О. В., КОВАЛЕНКО О. О. 

ВНТУ (Україна) 

 

ОСОБЛИВОСТІ РОЗРОБКИ МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ КОЛОРИСТИЧНОГО ОБРОБЛЕННЯ 

ЗОБРАЖЕНЬ  

 

В цій роботі розглядається розробка методів та засобів колористичного оброблення 

зображень для визначення домінуючої палітри кольорів та системи на їх основі, проводиться 

порівняльний аналіз аналогів та методів колористичного аналізу зображень. 

 

Вступ 

В сучасному світі, розвиток технологій відкрив новий простір для застосування сучасних 

досягнень в науці та техніці у вирішенні проблем, які раніше було неможливо або було вкрай важко 

вирішити. Одне з досягнень є можливість здійснення колористичного оброблення зображень з 

визначенням домінуючої палітри кольорів [1]. Така можливість, в сучасному світі, що стрімко 

розвивається, є доволі затребуваною і це підкреслює велика кількість здійснених досліджень [2]. 

Наприклад, з розвитком сфери інформаційних технологій і з появою величезної кількості 

вебсайтів виникла потреба в розробці оригінальних дизайнів для того, щоб не тільки привернути 

увагу потенційних користувачів до цієї сторінки, але й для відокремлення від конкурентів та для 

створення власної ідентичності. Окрім цього, така можливість знайшла використання у дизайні 

приміщень, в редагуванні зображень, аналізі картин мистецтвознавцями, процесі фільтрації 

зображень, розробці автоматизованих систем сортування за зображеннями тощо. 

У зв’язку з великим потенціалом та поширеним використанням вказаного колористичного 

аналізу зображень є актуальною проблема створення системи колористичного оброблення зображень. 

Метою досліджень є аналіз та виявлення особливостей розробки методівта засобів 

колористичної обробки та формування структурованих баз зображень. 

 

Порівняння з існуючими аналогами 

В якості існуючого аналога взято онлайн сервіс IMGonline [3]. Вказаний сервіс здійснює аналіз 

вхідного зображення через його завантаження на свою серверну частину, при цьому присутня 

можливість налаштування аналізу зображення у вигляді вибору вихідної кількості домінуючих 

кольорів та стисненні вихідного зображення до формату JPEG (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Онлайн сервіс «IMGonline» 
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Перевагами використання цього сервісу є його онлайн платформа та можливість налаштування 

вихідної кількості домінуючих кольорів. 

Недоліками цього сервісу є: неможливість здійснення аналізу групи зображень (кожне 

зображення необхідно завантажувати окремо), недостатньо точний результат при обробленні 

зображень з яскравими кольорами, необхідність завантаження зображення на сервер третьої сторони 

для його оброблення, неможливість створення вибірки з раніше проаналізованих зображень, втрата 

швидкодії в обробленні зображення через використання клієнт-серверної архітектури. 

Іншим аналогом є онлайн сервіс «TinEye» [4]. 

 

 
Рисунок 2 – Онлайн сервіс «TinEye» 

 

Перевагами цього сервісу є простота інтерфейсу та можливість виключення фонового кольору з 

отриманої палітри кольорів (рисунок 2). 

Недоліки цього сервісу є схожими до недоліків попереднього аналога, також відсутня 

можливість налаштування процесу аналізу зображення. 

Відповідно до здійсненого аналізу, були виявлені такі основні недоліки вказаних аналогів: 

обмежений функціонал у вигляді неможливості одночасного аналізу набору зображень і побудови 

вибірки з раніше проаналізованих, використанні клієнт-серверної архітектури (що зменшує 

швидкодію аналізу). Крім того, недоліком є необхідність завантаження зображення на сервер третьої 

сторони. 

 

Методи та засоби визначення домінуючої палітри кольорів 

Для здійснення колористичного оброблення зображень існують декілька можливих методів. 

Одним з таких методів є перетворення вхідного зображення в HSV (або HSB) простір, який є 

колірним простором, що заснований на трьох характеристиках кольору: колірний тон (Hue), 

насиченості (Saturation) та на значенні кольору (Value), який також називають (Brightness) [5]. 

Основною ідеєю цього методу є аналіз зображення, що базується на використанні алгоритму 

проходження по кожному пікселю зображення і на класифікації кольору відповідно до його значення. 

Надалі здійснюється аналіз отриманих груп кольорів, при якому буде здійснено усереднення з 

наданням пріоритету тим групам, що набрали найбільшу кількість входжень відповідно до 

алгоритму: 

100 ∙ ∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=1

𝑁
 

Перевагами використання такого методу є точність та детальність визначення палітри кольорів 

без обмежень на їх кількість. Недоліком такого методу є його швидкодія, так як при аналізі 

зображення буде оброблятися кожен піксель окремо і операція з аналізу може зайняти тривалий час 

та ресурси. Також такий метод не є оптимальним при здійсненні аналізу групи вхідних зображень 

через вказаний недолік в швидкодії. 

Наступний метод колористичного аналізу зображень полягає у використанні алгоритму 

кластеризації методом к-середніх. Вказаний алгоритм є доволі розповсюдженим та ефективним. Його 

застосовують в найбільш різноманітних сферах: геостатистиці, астрономії, сільському господарстві, 

маркетингових сегментаціях тощо [6]. 
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Суть цього методу полягає в впорядкуванні множини об’єктів в порівняно однорідні групи. 

Метод базується на мінімізації суми квадратів відстаней між кожним спостереженням та центром 

його кластера: 

∑ 𝑑(𝑥𝑖, 𝑚𝑗(𝑥𝑖))2

𝑁

𝑖=1

 

У випадку з колористичним аналізом відбувається визначення групи подібних кольорів на 

зображенні.  

Спочатку, початкові центри цих груп обиратимуться випадково, потім обраховуватиметься 

приналежність кожного елемента тому чи іншому центру, далі виконується перерахунок центрів 

кластерів на кожній ітерації алгоритму допоки центри не перестануть зміщуватись. При цьому, кожен 

піксель зображення представляє собою точку в RGB просторі в якому вираховується відстань до 

центрів кластерів [7]. 

Однією з важливих переваг використання такого методу для побудови системи визначення 

домінуючої палітри кольорів є швидкодія, яка є однією з найвагоміших складових процесу 

оброблення зображень так як самі зображення можуть бути доволі деталізованими та об’ємними. 

Окрім цього, такий метод дозволить підвищити ефективність оброблення цілого набору зображень 

одночасно завдяки вказаній перевазі в швидкодії. Недоліком цього методу є те, що результат 

класифікації сильно залежить від випадкових початкових позицій кластерних центрів. 

Відповідно до переваг та недоліків вказаних методів, в основу розроблювальної системи 

колористичного аналізу зображень покладено алгоритм кластеризації методом к-середніх, так як він 

має оптимальний рівень швидкодії та точності, що в свою чергу забезпечує можливість аналізу групи 

вхідних зображень. 

В якості засобів реалізації було обрано мову програмування C#. Ця мова дозволяє створювати 

програмні додатки з ергономічним користувацьким інтерфейсом, використовуючи такі платформи як 

Windows Forms і більш сучасну Windows Presentation Foundation, окрім цього в розроблювальній 

системі планується тісна взаємодія з базою даних, яка буде реалізована за допомогою технології 

Entity Framework та бібліотек класів ADO.NET. 

 

Висновки 

На основі проведеного аналізу аналогів, обґрунтування вибору методів розпізнавання було 

виявлено метод, що базується на використанні алгоритму кластеризації методом к-середніх та  є 

одночасно оптимальним в своїй швидкодії та в точності аналізу. Цей метод є основою для реалізації 

програмного продукту колористичного оброблення зображень, який буде реалізовано для 

подальшого запровадження в систему колористичного оброблення зображень та їх класифікації. 

Такий програмний продукт може бути використаний в системі розпізнавання зображень для рішення 

різноманітних задач в  техніці та економіці.  
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