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УДК 374.31
РОЛЬ ЦИФРОВИХ ЛАБОРАТОРІЙ У НАВЧАННІ ХІМІЇ

С.В. Стрижак, 
Полтавський національний педагогічний університет 

імені В.Г. Короленка, м. Полтава

У сучасній системі освіти України відбувається перехід від традиційно-
го інформаційно-пояснювального підходу в процесі навчання до діяльнісно-
го, що спрямований на засвоєння не тільки знань, але й зразків і способів дія-
льності. Проблема зниження привабливості природничих дисциплін та світо-
ві тенденції до формування та розвитку особистості привертає увагу до онов-
лення підходів конструювання освітнього середовища.

Серед ТОП-10 навичок, необхідних у сучасному суспільстві для успіху 
в майбутньому, що були оприлюднені на світовому економічному форумі у 
жовтні 2020 року, з’явилися зовсім нові навички: активне навчання та навча-
льні стратегії, використання, моніторинг і контроль технологій, а також про-
ектування технологій та програмування [1]. 

Уміння мислити креативно – це одна з актуальних задач сучасної сис-
теми загальної та вищої освіті. Світовий досвід указує на те, що ефективність 
формування творчого та креативного мислення, формування практичних на-
вичок має місце в STEM-орієнтованих освітніх середовищах.

Крім того, одним із трендів освіти 2021 року визнана STEM-освіта.
STEM-освіта – це низка чи послідовність курсів або програм навчання,

яка готує школярів до майбутнього успішного працевлаштування, до пода-
льшої освіти та вимагає різних і більш технічно складних навичок, зокрема із 
застосуванням математичних знань і наукових понять [2].

Одними із засобів розвитку таких навичок, на нашу думку, є персоналі-
зований освітній процес, цифрові педагогічні технології та цифрові навчальні 
комплекси.

Персоналізація навчання досягається шляхом побудови індивідуальних 
освітніх траєкторій, використання адаптивних технологій навчання, створен-
ня насиченого освітнього середовища для самостійної роботи, самоосвіти та 
саморозвитку учнів і студентів.

міноло
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-104.
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Цифрові педагогічні технології здатні забезпечити безліч напрямів ін-
дивідуалізації навчання, в тому числі за змістом, за темпом засвоєння навча-
льного матеріалу, за рівнем складності, за способом подачі навчального ма-
теріалу, за формою організації навчальної діяльності, за складом навчальної 
групи, за кількістю повторень, за ступенем зовнішньої допомоги, за ступенем 
відкритості і прозорості для інших учасників освітнього процесу тощо.

Цифрові навчальні комплекси (симулятори, тренажери, засоби допов-
неної реальності, датчики тощо) мають особливе значення в цифровому осві-
тньому середовищі. Використання таких комплексів є необхідною умовою 
для формування у школярів компетентностей, необхідних для майбутньої 
професійної діяльності.

Тому, сучасні вимоги суспільства, загальна інформатизація освіти та 
швидкий розвиток цифрових засобів обробки інформації вимагає упрова-
дження в освітній процес з хімії демонстраційного і лабораторного облад-
нання з використанням цифрових приладів та лабораторій.

Цифрові лабораторії – високотехнологічне електронне обладнання, що 
дозволяє зчитування, реєстрацію, цифрову обробку та візуалізацію результа-
тів вимірювань, проведених у рамках хімічних експериментів і досліджень, 
демонстраційних дослідів і лабораторних робіт. Використання цифрових ла-
бораторій сприяє ефективному проведенню різного роду хімічних експери-
ментів а також навчально-дослідних проєктів, що сприяють вирішенню між-
предметних природничо-наукових завдань. Цифрові лабораторії дозволяють 
активізувати пізнавальну діяльність учнів, сприяють розвитку дослідницької 
компетентності та інтересу до предметів природничого циклу вцілому.

Цифрові навчальні лабораторії мають спеціалізоване програмне забез-
печення, реєстратори даних, широкий набір датчиків, що дозволяють фіксу-
вати велику кількість фізичних, хімічних і біологічних дані, необхідні для 
наочного викладання навчального матеріалу в закладах освіти. Програмне 
забезпечення представляє собою потужний інструмент, як для моніторингу 
експериментальних даних, так і для глибокого аналізу, з можливістю виве-
дення математичних закономірностей, ведення журналу наукових спостере-
жень і спільної роботи з іншими учасниками експерименту.

Серед популярних шкільних цифрових лабораторій нового покоління, 
призначених для проведення демонстраційних дослідів, лабораторних і прак-
тичних робіт з хімії та організації учнівських досліджень, можна виділити 
такі:

«Einstein» – http://einsteinworld.com/home; 
«Pasco» – https://www.pasco.com; 
«COBRA З» і «COBRA 4» – https://www.phywe.com/; 
«LabDisc» – https://www.globisens.net/; 
«SenseDisc» – http://www.sensedisc.com; 
«Vernier» – https://www.vernier.com/; 
«NeuLog» – https://www.seseducation.co/neulog.html. 
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Використання цифрових лабораторій при вивченні хімії дає більш ши-
рокі можливості у порівнянні з традиційним обладнанням, а саме:

скорочення часу, що витрачається на підготовку та проведення 
хімічного експерименту;

підвищення наочності хімічного експерименту та візуалізація йо-
го результатів;

розширення переліку хімічних експериментів, які можливо про-
вести;

достатньо висока точність обробки та аналізу даних хімічного ек-
сперименту;

проведення вимірювань та досліджень у польових умовах;
модернізація вже звичних хімічних експериментів.
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УДК 378
FORMATIVE ASSESSMENT AS AN INTEGRAL COMPONENT OF 

EFFECTIVE COURSE DESIGN FOR ONLINE LEARNING 

N.V. Lazor, Odesa National Medical University, Odesa

The realities of the COVID-19 pandemic contribute to the steady growth of 
distance (online) learning. Flexibility and availability anytime and anywhere make 
online courses a satisfying alternative to traditional face-to-face learning.  

A quality online course requires design and delivery different from those in 
the face-to-face class. Designing distance learning involves choosing components 
that encourage students and allow learners to engage with the course content effec-
tively. In recent years, several online learning organizations, such as the Associa-
tion of Educational Communications and Technology (AECT), Quality Matters 
(QM), and the Online Learning Consortium (OLC) have developed quality stand-
ards for online courses utilized by many institutions and faculty [1].  

Clear, efficiently working standards can be guidelines for Ukrainian faculty 
developing and delivering online courses. Thus, AECT Instructional Design Stand-
ards for Distance Learning include (1) purpose, (2) assumptions, (3) sequence, (4) 
activities, (5) resources, (6) application, (7) assessment, (8) reflection, (9) inde-
pendent learning, (10) evaluation [2]. 
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