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Вихревые трубы достаточно сильно уступают детандерам по своей эффективности. 

Однако их применение как в лабораторных условиях, так и в промышленности иногда ока-

зывается целесообразным благодаря их конструктивной простоте и надежности. Особенно 

перспективным направлением использования вихревых труб являются технологии получе-

ния редких газов, в которых имеют место располагаемые перепады давлений. В этом случае 

охлаждение газовых потоков обеспечивается без дополнительных затрат энергии.  

 

Литература:  

1. Меркулов А.П.Вихревой эффект и его применение в технике. — М.:Энергия, 

1977. — 343 с. 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедрой  

криогенной техники ОНАПТ 

 

 
 

ПОЛУЧЕНИЕ ИЗОТОПОВ НЕОНА МЕТОДОМ РЕКТИФИКАЦИИ 

 

Матвеев Э.В., аспирант ИКХЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Для выделения образцов изотопов неона в 1913 году использован первый масс-

спектрометр, который был изобретен всего годом ранее. Деление изотопной пары 
20

Ne и 
22

Ne 

для лабораторных и промышленных целей также возможно методами термодиффузии и хро-

матографии. Неон находится на пределе применения дистилляционного метода, который 

считается эффективным при молекулярных массах менее 20. Коэффициент разделения изо-

топов 
20

Ne - 
22

Ne при фазовом равновесии жидкость – пар при температурах Т=27…30 К сос-

тавляет всего =1,040…1,032. Несмотря на это, низкотемпературную ректификацию следует 

признать наиболее перспективным методом разделения неона. Это утверждение становится 

еще весомей, если одним из целевых продуктов является 
21

Ne. 

Рассмотрен процесс сепарации бинарной смеси 
20

Ne
 
-
 22

Ne. Как следует из рисунка 1-б, 

график симметричен типичной диаграмме, построенной относительно низкокипящего ком-

понента смеси. Такое решение позволит избежать ненужных пересчетов концентраций и дает 

прямую информацию о содержании целевого продукта (
22

Ne) в потоках и сечениях колонны. 

Изотопные концентрации потоков, принятые при решении задачи, следующие: 

– исходная смесь х0=0,0925 (неон с природным изотопным соотношением 9,25% 
22

Ne); 

– кубовый продукт хp=0,9999; 

– отдувочный поток, отводимый в верхней части колонны, хW=0,015. 
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При таком наборе концентраций в составе отдувки W теряется 15% целевого продукта, 

а степень извлечения равна С=0,85 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 

 

 
 

ВЫМОРАЖИВАНИЕ КАК МЕТОД ОЧИСТКИ И ИЗВЛЕЧЕНИЯ РЕДКИХ ГАЗОВ 

 

Чигрин А.А., научный сотрудник ИКХЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Вымораживание используется в технологиях получения редких газов наряду с адсорб-

цией и конденсационными методами разделения смесей. Подобно адсорбции этот процесс 

является цикличным и требует затрат энергии на периодическое охлаждение аппарата до 

рабочих температур. Уровень этих температур подбирают таким образом, чтобы обеспечить 

избирательное поглощение ценного продукта (или примеси). Выделение отдельного компо-

нента наступает в случае, если парциальное давление данного компонента в смеси окажется 

выше давления фазового перехода данного вещества. 

Помимо названного примера процесс вымораживания, как альтернатива адсорбции, на-

ходит применение при разделении неоногелиевой смеси и очистке гелия. Для получения ге-

лия чистотой 99,995 % при для P = 0,2 МПа требуется температура ТС = 13К. Во многих 

установках для переработки газовых концентратов вымораживатели используются для пог-

лощения высококипящих примесей. При этом в качестве хладагента применяют пары азота с 

температурой ТС = 100…150К. Такой прием позволяет практически полностью удалить из 

смеси влагу и СО2, которые способны отрицательно повлиять на работоспособность низко-

температурных сепараторов. 

Предполагалось, что на выходе из аппарата поток смеси имеет температуру хладагента. 

В действительности, эти температуры достаточно близки только в начале процесса. По мере 

нарастания слоя инея эта разность температур возрастает, и степень извлечения целевых 

продуктов падает. Естественным приемом снижения термическое сопротивления между хла-

дагентом и потоком является эффективное оребрение канала (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Модуль опытно-промышленного образца вымораживателя для извлечения 

тяжелых инертных газов. 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 
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