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Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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УДК 621.565.945.004.14:551.57

УВЕЛИЧЕНИЕ ТЕПЛООБМЕННОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
ВОЗДУХООХЛАДИТЕЛЕЙ ПРИ НЕИЗМЕННЫХ ГАБАРИТАХ 

ТЕПЛООБМЕННОГО БЛОКА

Козаченко И. С. аспирант, Лагутин А.Е., д.т.н., проф ОНАПТ
Особенности планировки холодильных камер хранения пищевых продуктов в ряду случаев не 

позволяют разместить громоздкие воздухоохладители, как следствие производители теплообменного 
оборудования находят решение в снижении габаритов теплообменного блока за счет компоновки 
теплообменной поверхности внутри блока таким образом, чтобы разместить максимальное 
количество теплообменной поверхности внутри определенного объема. Существует два наиболее 
распространенных способа решения поставленной задачи. Первый – максимальное уменьшение шага 
ребра, второй – вариации с самой геометрией ребра. Каждый способ обладает своими недостатками, 
которые в основном проявляют себя при работе воздухоохладителя в режиме сопровождающемся 
выпадением инея. В данной работе более подробно рассмотрен вариант увеличения теплообменной 
поверхности при помощи снижения шага ребра. При работе воздухоохладителя в условиях 
выпадения инея, формирующийся слой инея на теплообменной поверхности снижает живое сечение 
для прохода воздуха через воздухоохладитель. Исследования [1,2,3] доказывают, что скорость 
формирования слоя не является одинаковой для каждого ряда, а имеет выраженные экстремумы и 
принято считать, они выпадают на первые ряды. Приняв данное обобщение, существует практика 
применения увеличивать шаг ребра на первых двух рядах, а дальнейший шаг ребра оставлять 
постоянным по всей глубине пучка. Данное техническое решение хотя и имеет положительный 
эффект, однако не раскрывает в полной мере потенциал увеличения теплообменной площади 
воздухоохладителя путем раціонального підбора шага ребер.

Для оценки влияния шага ребра на холодопроизводительность воздухоохладителя  
использовалась математическая модель [4], основанная на прогнозировании распределения инея по 
рядам при заданной толщина для первого ряда. Так, для равных начальных условий и геометрии 
первого ряда, для расчета была задана толщина инея равная 3 мм. Результаты трех вариантов 
расчетов представлены на рис.1,2. Шаг ребра для первого ряда равен для трех вариантов и составлял 
10 мм. Для последующих рядов в первом варианте шаг ребра остается неизменен (10 мм). Во втором 
варианте шаг ребра изменялся таким образом, чтоб скорость воздуха в живом сечении на всех рядах 
была постоянной. Шаг изменения составлял 1 мм. Шаг ребра с первого по восьмой ряд 
распределился следующим образом 10-10-9-9-8-8-7-7мм. Для третьего варианта На первых двух 
рядах шаг ребра составил 10 мм, на всех последующих – 8 мм. 

На рис. 1 представлено изменение холодопроизводительности рядов для трех вариантов 
компоновки шага ребра. Суммарная холодопроизводительность составила 6,93 кВт, 7,65 кВт и 7,61 
кВт для первого, второго и третьего варианта соответственно. Так как толщина 
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Рис.1 – Изменение холодопроизводительности и толщины слоя инея по глубине пучка

Рис.1 – Изменение скорости воздуха в живом сечении и толщины слоя инея по глубине 
пучка

инея для первого ряда является критичной, и дальнейшее её увеличение приведет к полному 
перекрытию живого сечения, принимая во внимание динамику распределения инея по рядам, при 
первом варианте невозможно задействовать большой потенциал увеличения теплообменной 
поверхности. Для вариантов два и три получили примерно равные результаты.

На рис. 2 Представлено изменение скорости в живом сечении, где третий вариант на третьем 
ряду имеет явно завышенное значение, что влечет повышенные потери напора. Вариант номер два 
имеет колебания скорости ввиду большого подборочного шага ребра, а, следовательно, при 
определенном допуске может быть сведен к прямой линии усредненных значений.

и и толщиныи толщ ны слоя инсло
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Как вывод можно отметить наличие потенциала в применении метода развития площади 
теплообменной поверхности при помощи подбора шага оребрения по всей глубине теплообменного 
пучка. 
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