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Одним iз важливих напрямкiв сучасної теорiї крайових задач для рiвнянь iз частиними по-
хiдними, який активно розвивається упродовж останнiх десятилiть, є вивчення властивостей
розв’язкiв таких задач iз p-адичними змiнними. Мотивацiєю до розв’язування крайових (в тому
числi нелокальних) задач для рiвнянь та систем рiвнянь iз частиними похiдними над неархiмедо-
вим полем p-адичних чисел, що є поповненням поля рацiональних чисел за p-адичною нормою,
є стрiмких розвиток p-адичної математичної фiзики, зокрема дослiдження p-адичних моделей
квантової механiки, теорiї гравiтацiї тощо [1, 2, 4]. Основою цього альтернативного роздiлу мате-
матичної фiзики слугує iдея В.С.Владiмiрова та I.В.Воловiча [1], що на планкiвських вiдстанях
структура простору-часу повинна описуватися неархiмедовим полем p-адичних чисел.

Нехай p – просте число, Qp – поповнення [3] поля рацiональних чисел за p-адичною нормою
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L2(Qp, w(x)dx) – простiр вектор-функцiї ~v = col(v1, v2) таких, що vj ∈ L2(Qp, w(x)dx)), для ко-
жного j = 1, 2, iз нормою ‖v;L2(Qp, w(x)dx)‖ = maxj ‖vj ;L2(Qp, w(x)dx)‖. Простiр
A(Zp;L2(Qp, w(x)dx)) означуємо аналогiчним чином.

У данiй роботi розглядаємо таку двоточкову нелокальну задачу
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2(∂/∂x)~u(t, x) = 0, t ∈ Zp, x ∈ Qp, (1)
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= ~ϕj(x), j = 1, 2, (2)

де ~u(t, x) = col(u1(t, x), u2(t, x)) a1, . . . , an, µ ∈ Qp, A(∂/∂x) = −∂2/(∂x2) + 2x∂/∂x, T ∈ Zp, T 6= 0,
B1,B2 – квадратнi матрицi з p-адичними елементами.

Встановлено умови iснування єдиного розв’язку задачi (1), (2) в просторi A(Zp;L2(Qp, w(x)dx)),
який неперервно залежить вiд функцiй ~ϕ1, ~ϕ2 ∈ L2(Qp, w(x)dx).
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