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МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ РЕЖИМОВ ДЕФЛЕГМАТОРА 
КОМБИНИРОВАННОГО АБСОРБЦИОННОГО 

ХОЛОДИЛЬНОГО ПРИБОРА

Холодков А.О., Приймак В.Г., Гратий Т.И., 
аспиранты факультета НГиЭ

Одесская национальная академия пищевых технологий, Одесса

Анализ тепловых режимов абсорбционных холодильных агрегатов (АХА) пока-
зал, что перспективным направлением в энергосбережении может стать разработка бы-
товых приборов, совмещающих функции холодильного хранения и тепловой обработки 
пищевых продуктов, полуфабрикатов и сельскохозяйственного сырья. В таких комби-
нированных бытовых приборах теплота, выделяющаяся при реализации холодильного 
цикла, не отводится в окружающую среду, а направляется в специальную тепловую ка-
меру (ТК). В объеме ТК поддерживается температура выше, чем температура воздуха в 
помещении. Эффект энергосбережения достигается за счет того, что температурные 
режимы в ТК поддерживаются без привлечения дополнительных энергозатрат. 

На предварительном этапе разработки бытовых комбинированных приборов был 
приведен анализ технологий, использующих термическую обработку продуктов, полу-
фабрикатов и сырья. Показано, что для реализации в быту подавляющего числа пище-
вых технологий достаточным является диапазон температур 50...70 С.

В современной бытовой холодильной технике такой диапазон температур отвода 
тепла холодильного цикла может быть получен только в АХА, причем анализ темпера-
турных полей показал, что необходимым температурным потенциалом (более 70 С) 
обладает опускной и подъемный участки дефлегматора и ректификатор.

Выводы
1. Перспективным направлением энергосбережения в бытовой технике может 

стать разработка приборов, совмещающих функции холодильного хранения и тепловой 
обработки пищевых продуктов, полуфабрикатов и сельскохозяйственного сырья. В та-
ких бытовых комбинированных приборах теплота, выделяющаяся при реализации хо-
лодильного цикла, не отводится сразу в окружающую среду, а передается в специаль-
ную ТК, при этом в объеме ТК поддерживается температура выше, чем температура 
воздуха в помещении. Эффект энергосбережения достигается за счет расширения 
функциональных возможностей бытовых приборов без привлечения дополнительных 
энергозатрат. 

2. Анализ температурных режимов АХА показал, что только подъемный участок 
дефлегматора обеспечивает работоспособность ТК в составе комбинированного тепло-
вого прибора.

3. Проведенное моделирование тепловых режимов подъемного участка дефлег-
матора показало, что тепловая изоляция должна закрывать весь участок, ее толщина 
для стекловолокнистой ткани должна быть не менее 3...4 мм. Тепловые потери в окру-
жающую среду при этом сокращаются от 17 до 22 %. 

4. Особый интерес разработанная модель представляет при оптимизации режимов 
работы АХА с переменными тепловыми нагрузками в генераторе, в том числе и с фор-
сажными. Имея зависимость расхода паровой смеси на входе в дефлегматор от подво-
димой тепловой нагрузки, можно контролировать расположение зоны очистки пара 
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аммиака при любой температуре воздуха в помещении и реализовывать энергосбере-
гающие режимы работы бытовых комбинированных приборов с помощью электронных 
систем управления.

Научный руководитель – д-р. техн. наук, профессор Титлов А.С. 

ТЕПЛОУТИЛИЗАТОРЫ КОНТАКТНОГО ТИПА ДЛЯ 
НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНОЙ ТЕПЛОТЫ ОТХОДЯЩИХ ГАЗОВ

Чернов А.О., магистр факультета НГиЭ
Одесская национальная академия пищевых технологий, Одесса

Значительную часть тепловых потерь в энергетических и теплотехнических ус-
тановках различного назначения составляет физическая теплота отходящих газов, ис-
пользование которой может быть направлено на повышение эффективности производ-
ственных процессов. Однако целесообразность утилизации теплоты не всегда обосно-
вана, что связано, в общем, с нехваткой разработок эффективных теплоутилизаторов, в 
частности для утилизации низкопотенциальной теплоты, и с неопределенностью дан-
ных из рациональных тепловых режимов их работы. Технико-экономическая целесооб-
разность использования теплоутилизаторов с низкими температурными напорами мо-
жет быть повышена при использовании в качестве промежуточного теплоносителя гра-
нулированной насадки. 

Теплоутилизационных установки контактного типа, для которых характерен не-
посредственный теплообмен газа (воздуха) со слоем частиц, имеют значительный по-
тенциал повышения эффективности их использования, о чем свидетельствуют работы. 
Высокую тепловую эффективность демонстрируют рекуперативные теплообменники с 
плотным движущимся слоем, о чем свидетельствуют работы. Кроме того, они характе-
ризуются компактностью, небольшой массой, простотой конструкции, надежностью. 

Использование проточных дисперсных теплоносителей в теплоэнергетике по-
зволяет интенсифицировать процессы тепло- и массообмена. Однако для промышлен-
ного внедрения недостаточно надежных данных по теплообмену между плотным слоем 
частиц и газом. 

Отдельным вопросом является разработка теплоутилизаторов с неподвижным 
слоем, по которым значительно меньше исследований. Определение рациональных ре-
жимных параметров работы теплоутилизаторов также зависит от адекватной математи-
ческой модели процесса теплообмена между потоками газа и гранулированного мате-
риала, и надежных данных для коэффициентов межкомпонентных теплообмена, для 
получения которых требуются дополнительные экспериментальные исследования. 

Аналитические зависимости как результат решения математической модели 
нужны для отображения распределения температур в гранулированном материале и га-
зе для предприятий с разным уровнем температуры и расходами газового потока, что 
позволит оптимизировать конструкторские решения при проектировании аппаратов в 
соответствии с целевыми направлениями. 
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