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ぞíÜ¡Üçñ çóÑíÖÖ　 
 

げß：ëÖó¡ öñ£ ÑÜäÜç：Ññú 78 ÖíÜ¡ÜçÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：； çó¡¿íÑíô：ç í¡íÑñ½：； 
23 – 27 ¡ç：öÖ　 2018 ë. 

 
ぜíöñë：í¿ó, £íÖñïñÖ： ÑÜ £ß：ëÖó¡í, ÑëÜ¡Ü0öáï　 £í íçöÜëïá¡ó½ó ÜëóÇ：Öí¿í½ó. 

げí ÑÜïöÜç：ëÖ：ïöá ：ÖâÜë½íî：； ç：ÑäÜç：Ñíє íçöÜë äÜß¿：¡íî：；. 
 

づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ ÑÜ ÑëÜ¡Ü öí ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 ç ½ñëñ¢： Internet ゑôñÖÜ0 ëíÑÜ0 
だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 

äëÜöÜ¡Ü¿ № 12 ç：Ñ 24.04.2018 ë. 
 

ぢ：Ñ £íÇí¿áÖÜ0 ëñÑí¡î：є0 げíï¿Ü¢ñÖÜÇÜ Ñ：　ôí ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó ば¡ëí；Öó, 
ずíÜëñíöí がñë¢íçÖÜ； äëñ½：； ば¡ëí；Öó ç Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó, 

Ñ-ëí öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜëí ゐ.ゑ. ЄÇÜëÜçí 
ば¡¿íÑíô ど.ず. がá　ôñÖ¡Ü 

 
づñÑí¡î：úÖí ¡Ü¿ñÇ：　 
ゎÜ¿Üçí                         ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
げíïöÜäÖó¡ ÇÜ¿Üçó       ぢÜçíëÜçí ぞ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
ぶ¿ñÖó ¡Ü¿ñÇ：；: 

ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
ゐñ£ÜïÜç ん.ど., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
ゐÜëÑÜ だ.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
BТÖÖ：¡Üçí ず.ゎ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
ゑÜ¿¡Üç ゑ.ぎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
ゎíäÜÖ0¡ だ.や., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
ぐóÇÜÖÜç が.だ., Ñ.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
やÜëÇíôÜçí と.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
とíäëñ¿á　Öî ず.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
とÜçí¿ñÖ¡Ü だ.だ., Ñ.ö.Ö., ïö.Ö.ï. 
とÜïÜú ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
とëÜï：ë ゎ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
ぜíëÑíë ぜ.づ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
ぜ：¿ÜçíÖÜç B.I., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
だïóäÜçí ず.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
ぢíç¿Üç だ.や., Ñ.ñ.Ö., äëÜâñïÜë 
ぢ¿ÜöÖ：¡Üç ゑ.ぜ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
でöíÖ¡ñçóô ゎ.ぜ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë,  
でíçñÖ¡Ü や.や., Ñ.ñ.Ö., äëÜâñïÜë,  
どñ¿ñ¢ñÖ¡Ü ず.ぜ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 
ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë,  
ど¡íôñÖ¡Ü だ.ゐ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
びÜß：Ö ゑ.ん., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë,  
び½ñ¿áÖ0¡ ぜ.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
ぶñëÖÜ ぞ.と., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë 
 
 

© だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 2018 
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がだでずやがぐぎぞぞé ぢだゑぎづびぞぎゑごび ゑずんでどごゑだでどぎざ ぞんぞだぱずùゆがやゑ 
R600a/ぜやぞぎづんずぽぞぎ ぜんでどごずだ/C60 

 
でñ½ñÖ0¡ ù.ゑ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî., ぐñ¿є£Öóú ゑ.ぢ. Ñ.ö.Ö., äëÜâ., 

び¿：єçí だ.é., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ずÜ¡’　ÖÜçí ど.ゑ., íïä. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ëÜßÜöó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ çïöíö¡ÜçíÖÖ　 çó£Öíôíєöáï　, äñëü £í çïñ, 

£íïöÜïÜçÜçíÖó½ ëÜßÜôó½ ö：¿Ü½. どÜ½Ü ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçóê êÜ¿ÜÑÜíÇñÖö：ç öí ¡Ü½äëñïÜëÖóê 
½íïöó¿, àÜ ç：ÑäÜç：Ñí0öá ïÜôíïÖó½ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñÖñëÇñöóôÖó½ çó½ÜÇí½, є í¡öÜí¿áÖó½ Öíäë　½¡Ü½ 
ëÜ£çóö¡Ü êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ぞí îáÜ½Ü ü¿　êÜ äñëïäñ¡öóçÖó½ є çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
ÖíÖÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Üï¡：¿á¡ó ëÜßÜô： ö：¿í-ÖíÖÜâ¿0；Ñó (ÖíÖÜêÜ¿ÜÑÜíÇñÖöó, ÖíÖÜ½íïöó¿í) ½Ü¢Üöá 
½íöó ß：¿áü ÑÜï¡ÜÖí¿： öñä¿Üâ：£óôÖ： ú öñä¿ÜäñëñÑíçí¿áÖ： ç¿íïöóçÜïö： öí öëóßÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
êíëí¡öñëóïö¡ó äÜë：çÖ　ÖÜ £ ßí£Üçó½ó ëñôÜçóÖí½ó. 

ば ÑÜäÜç：Ñ： çó¡¿íÑí0öáï　 ëñ£Ü¿áöíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-ëÜ£ëíêÜÖ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
äÜçñëêÖñçóê ç¿íïöóçÜïöñú (öóï¡Ü ÖíïóôñÖÜ； äíëó, ¡íä：¿　ëÖÜ； ïöí¿Ü；, äÜçñëêÖñçÜÇÜ Öíö　ÇÜ) 
ëÜßÜôÜÇÜ ö：¿í R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü £ ÑÜßíç¡í½ó ÖíÖÜôíïöóÖÜ¡ âÜ¿ñëñÖÜ C60.  

とÜ½äÜÖñÖöí½ó Üß'є¡ö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿ó: êÜ¿ÜÑÜíÇñÖö R600К – ：£ÜßÜöíÖ (CAS№ 75-
28-5) ：£ ç½：ïöÜ½ ÜïÖÜçÖÜ； ëñôÜçóÖó 99,8 ½íï. ô., %.; ¡Ü½äëñïÜëÖñ ½：Öñëí¿áÖñ 
½íïöó¿Ü ISO VG 22; âÜ¿ñëñÖ で60 (Sigma Aldrihc, CAS № 99685-96-8, ôóïöÜöí 99,9 ½íï.%). 

とÜÖîñÖöëíî：　 âÜ¿ñëñÖÜ ç ½íïöó¿： Ü çï：ê £ëí£¡íê ëÜ£ôóÖÜ 
êÜ¿ÜÑÜíÇñÖö/½íïöó¿Ü/âÜ¿ñëñÖ (ÖíÖÜづびぜ) ïöíÖÜçó¿í 0,2 ½íï.ô., %. ぢëó öí¡Ü½Ü ï¡¿íÑ： 
£íßñ£äñôÜçí¿Üï　 äÜçÖñ ÑóïäñëÇÜçíÖÖ　 âÜ¿ñëñÖÜ で60 Ü ½íïöó¿： ßñ£ ÜöçÜëñÖÖ　 ÜïíÑÜ äëó 
öñ½äñëíöÜë： 20 ºで. 

ゑó½：ë0çíÖÖ　 öóï¡Ü ÖíïóôñÖÜ； äíëó ÖíÖÜâ¿0；Ñ：ç çó¡ÜÖÜçí¿Üï　 ïöíöóôÖó½ ½ñöÜÑÜ½, 
¡íä：¿　ëÖÜ； ïöí¿Ü； – ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ÑóâñëñÖî：í¿áÖÜÇÜ ¡íä：¿　ëÖÜÇÜ ä：ÑÖ　öö　. 
ぢÜçñëêÖñçóú Öíö　Ç çó£Öíôíçï　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÑíÖóê äëÜ ÇÜïöóÖÜ ë：Ñ¡Ü； âí£ó Üß'є¡ö：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, çó½：ë　ÖÜ ä：¡ÖÜ½ñöëóôÖó½ ½ñöÜÑÜ½. だöëó½íÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑíÖ： ÖíçñÑñÖÜ 
Öí ëóï. 1-6. ゑó¡ÜÖíÖóú íÖí¿：£ äÜ¡í£Üє, àÜ ëÜ£üóëñÖ： Öñçó£ÖíôñÖÜïö： çó½：ë　Öóê çñ¿óôóÖ Öñ 
äñëñçóàÜ0öá: Ñ¿　 ¡ÜÖîñÖöëíî：； ½íïöó¿í – 2·10 -5 ¡Ç/¡Ç; ¡ÜÖîñÖöëíî：； ÖíÖÜôíïöóÖÜ¡ –  
5·10 -5 ¡Ç/¡Ç; öóï¡Ü ÖíïóôñÖÜ； äíëó – 0,3 %; äÜçñëêÖñçÜÇÜ Öíö　ÇÜ – 4,5 %; ÇÜïöóÖó – 1,2 %. 

 

 
づóï. 1. – とÜÖîñÖöëíî：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá öóï¡Ü 

ÖíïóôñÖÜ； äíëó Ñ¿　 ëÜ£ôóÖ：ç 
R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü ： 

R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü/C60 

づóï. 2. – とÜÖîñÖöëíî：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá 
íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ç：Ñêó¿ñÖÖ　 öóï¡Ü ÖíïóôñÖÜ； 

äíëó (Рづびぜ - РÖíÖÜづびぜ) Ñ¿　 ëÜ£ôóÖ：ç 
R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü ： 

R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü/C60 
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é¡ çóÑÖÜ £ ëóï. 2, ÑÜ½：ü¡ó âÜ¿ñëñÖÜ で60 äëó£çÜÑ　öá äñëñçí¢ÖÜ ÑÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 öóï¡Ü 
ÖíïóôñÖÜ； äíëó づびぜ, äëó îáÜ½Ü çä¿óç ÖíÖÜôíïöóÖÜ¡ Öí öóï¡ ÖíïóôñÖÜ； äíëó づびぜ £í¿ñ¢óöá 
　¡ ç：Ñ ï¡¿íÑÜ ëÜ£ôóÖ：ç, öí¡ ： ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó. ぜí¡ïó½í¿áÖóú çä¿óç âÜ¿ñëñÖÜ で60 Öí öóï¡ 
ÖíïóôñÖÜ； äíëó (ÑÜ 1 %) ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äëó Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜëíê. 

  
づóï. 3. – とÜÖîñÖöëíî：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá 
ÇÜïöóÖó ëÜ£ôóÖÜ R600К/½：Öñëí¿áÖñ 

½íïöó¿Ü 

づóï. 4. – どñ½äñëíöÜëÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá 
¡íä：¿　ëÖÜ； ïöí¿Ü； Ñ¿　 ëÜ£ôóÖ：ç 

R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü ： 
R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü/C60 äëó ë：£Öóê 
¡ÜÖîñÖöëíî：　ê êÜ¿ÜÑÜíÇñÖöÜ ç ë：Ñ¡：ú âí£： 
ú ½íïÜç：ú ôíïöî： âÜ¿ñëñÖÜ Ü ½íïöó¿： 0,2 % 

げ ：ÖâÜë½íî：；, ÖíçñÑñÖÜ； Öí ëóï. 4, çóä¿óçíє, àÜ ÑÜ½：ü¡ó âÜ¿ñëñÖÜ C60 äëó£çÜÑ　öá ÑÜ 
£Öó¢ñÖÖ　 ¡íä：¿　ëÖÜ； ïöí¿Ü； づびぜ ÑÜ 1,5 % äëó Öó£á¡óê ¡ÜÖîñÖöëíî：　ê êÜ¿ÜÑÜíÇñÖöÜ ： 
Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜëíê. 

  
づóï. 5. – とÜÖîñÖöëíî：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá 
äÜçñëêÖñçÜÇÜ Öíö　ÇÜ Ñ¿　 ëÜ£ôóÖ：ç 

R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü ： 
R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü/C60 

づóï. 6. – とÜÖîñÖöëíî：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá 
íßïÜ¿0öÖóê ç：Ñêó¿ñÖá äÜçñëêÖñçÜÇÜ 
Öíö　ÇÜ  づびぜ ÖíÖÜづびぜ   Ñ¿　 ëÜ£ôóÖ：ç 

R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü ： 
R600К/½：Öñëí¿áÖñ ½íïöó¿Ü/C60 

げ ëóï. 6 çóä¿óçíє, àÜ ÑÜ½：ü¡ó âÜ¿ñëñÖÜ äëó çï：ê ¡ÜÖîñÖöëíî：　ê êÜ¿ÜÑÜíÇñÖöÜ 
ïäëó　0öá £Öó¢ñÖÖ0 äÜçñëêÖñçÜÇÜ Öíö　ÇÜ ëÜ£ôóÖ：ç êÜ¿ÜÑÜíÇñÖö/½íïöó¿Ü. 

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ äÜ¡í£Üє, àÜ Öíúß：¿áüóú çä¿óç âÜ¿ñëñÖÜ Öí äÜçñëêÖñçóú Öíö　Ç 
づびぜ ïäÜïöñë：Çíєöáï　, ¡Ü¿ó ¡ÜÖîñÖöëíî：　 ¡Ü½äëñïÜëÖÜÇÜ ½íïöó¿í çñ¿ó¡í. げ： £ß：¿áüñÖÖ　½ 
öñ½äñëíöÜëó ñâñ¡ö çä¿óçÜ âÜ¿ñëñÖÜ Öí äÜçñëêÖñçóú Öíö　Ç づびぜ £Öó¢Üєöáï　. 
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だöëó½íÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑíÖ： Ü£íÇí¿áÖñÖÜ £í ½ñöÜÑó¡Ü0 SP-QSPR (Skaling 
Principles-Quantitative Structure-Property RelationshТЩ), £í 　¡Ü0 ½Ü¢¿óçñ ÖíÑ：úÖñ 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ç¿íïöóçÜïöñú づびぜ öí ÖíÖÜづびぜ. 

 
 

ぎとだずだゎだ-ぎぞぎづゎぎどごぶぞござ んぞんずやげ ぢぎづでぢぎとどごゑ ゑごとだづごでどんぞぞé 
ぜやぞぎづんずぽぞだゎだ とだぜぢづぎでだづぞだゎだ ぜんでどごずん げ がだゐんゑとんぜご 

ぱばずぎづぎぞば で60 ば ぢだゐばどだゑごび びだずだがごずぽぞごび ぢづごずんがんび 
 

び¿：єçí だ.é., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぐñ¿є£Öóú ゑ.ぢ. Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ずÜ¡’　ÖÜç ぜ.ぜ., ¡.ö.Ö., 
でñ½ñÖ0¡ ù.ゑ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 Ü äÜßÜöÜçóê êÜ¿ÜÑó¿áÖóê äëó¿íÑíê (ぢびぢ) 

¡Ü½äëñïÜëÖóê ÖíÖÜ½íïöó¿ ： ÖíÖÜêÜ¿ÜÑÜíÇñÖö：ç Öñ äÜöëñßÜє £½：Öó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； Üß¿íÑÖíÖÖ　, 
çóïÖÜçÜ¡ äëÜ äñëïäñ¡öóçó £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÖíÖÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 
ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖÜïö： ぢびぢ ½íє Üöëó½íöó Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 £ äÜ£óî：ú ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü. ゑíëö：ïöá ¡Ü½äëñïÜëÖÜÇÜ ½íïöó¿í £ ÑÜßíç¡í½ó ÖíÖÜôíïöóÖÜ¡ Ü¡óï¿：ç ½ñöí¿：ç ½Ü¢ñ 
ïÜööєçÜ £ëÜïöó ôñëñ£ ï¡¿íÑÖ：ïöá úÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　, í çÜÇ¿ñîñç： ÖíÖÜ½íöñë：í¿ó (äÜçñëêÖñçÜ-
½ÜÑóâ：¡ÜçíÖÜÇÜ çÜÇ¿ñî0 íßÜ âÜ¿ñëñÖ：ç) ïí½： çóë：£Ö　0öáï　 çóïÜ¡Ü0 çíëö：ïö0. 

ぞí ÑÜ½¡Ü íçöÜë：ç, çñ¿óôóÖí ：ÖÑñ¡ïÜ ñÖñëÇñöóôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： I, £í ôóïñ¿áÖó½ 
£ÖíôñÖÖ　½ 　¡ÜÇÜ çó£Öíôíєöáï　 ¡¿íï ñÖñëÇñöóôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ぢびぢ, Öñ ½Ü¢ñ ßÜöó ¡ëóöñë：є½ 
Ñ¿　 Üî：Ö¡ó äñëïäñ¡öóçÖÜïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÖíÖÜ½íïöó¿, öÜ½Ü àÜ îñú ¡ëóöñë：ú Öñ çëíêÜçÜє 
ñÖñëÇñöóôÖ： çóöëíöó Öí ïöçÜëñÖÖ　 äëó¿íÑ：ç. だôñçóÑÖÜ, àÜ çóïÜ¡óú ¡¿íï ñÖñëÇñöóôÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö：, 　¡ äëíçó¿Ü, £íßñ£äñôÜєöáï　 çóïÜ¡ó½ó çóöëíöí½ó Öí ïöçÜëñÖÖ　 ぢびぢ. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ñ¿　 íÖí¿：£Ü ぢびぢ ½ñöÜÑó¡ó LCC (LТПО CвМХО CШЬЭ) ÑÜ£çÜ¿　є çëíêÜçíöó âí¡öÜë 
çóïÜ¡Ü； çíëöÜïö： çïöíö¡ÜçíÖÖ　, í¿ñ Öñ çëíêÜçÜє ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó ñ¡ïä¿Üíöíî：； êÜ¿ÜÑó¿áÖóê 
äëó¿íÑ：ç. づí£Ü½ £ öó½, Ü ½íöñë：í¿íê UІEP ä：Ñ¡ëñï¿0єöáï　, àÜ ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ 
ñÖñëÇÜє½ÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ çïöíö¡ÜçíÖÖ　 ½íє £Ñ：úïÖ0çíöóï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÖñÜßê：ÑÖÜïö： 
£Öó¢ñÖÖ　 çó¡óÑ：ç äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç Öí çï：ê ñöíäíê ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ぢびぢ – ç：Ñ úÜÇÜ 
ïöçÜëñÖÖ　 ÑÜ ñ¡ïä¿Üíöíî：； ú Üöó¿：£íî：；.  

どÜ½Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ç¢ñ ç：ÑÜ½óê äëóÖîóä：ç Üî：Ö¡ó ñ¡ç：çí¿ñÖöÖÜ； ñ½：ï：； äíëÖó¡Üçóê 
Çí£：ç äëó çóëÜßÖóîöç： üöÜôÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑÜ ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñÖñëÇñöóôÖóú ：ÖÑó¡íöÜë 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ぢびぢ: 

ぢびぢぢぎぎぢゎ V   , ¡Çでだ2/(¿·ÑÜßí)    (1) 

Ññ ぢぎぎぢゎ – äÜçÖí ñ¡ç：çí¿ñÖöÖí ñ½：ï：　 äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç Öí ¢óööєçÜ½Ü îó¡¿： ぢびぢ, ¡Ç 
でだ2-ñ¡ç; Vぢびぢ – £çñÑñÖóú Üß'є½ ぢびぢ, ¿; τ – äñë：ÜÑ ñ¡ïä¿Üíöíî：； ぢびぢ, ÑÜßí. 

げíäëÜäÜÖÜçíÖóú ：ÖÑó¡íöÜë Öñ ïÜäñëñôóöá öëíÑóî：úÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÜ½Ü Ñ¿　 Üî：Ö¡ó 
ñÖñëÇñöóôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ¡ëóöñë：0 I, ëí£Ü½ £ öó½ ÑÜäÜçÖ0є úÜÇÜ. 

でöÜïÜçÖÜ ÑÜ ぢびぢ âÜë½Ü¿í Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç äÜçÖÜ； ñ¡ç：çí¿ñÖöÖÜ； ñ½：ï：； äíëÖó¡Üçóê 
Çí£：ç ½íє çóÇ¿　Ñ: 

Üß ¿.öë. ¿.öë
ゐびぢ ゑゑぢ Т ÑÜß ê¿ぢぎぎぢゎ (О ï О n ) N 365 m GАP            ,  (2) 

Ññ β – çó¡óÑó でだ2 äëó çóëÜßÖóîöç： 1 ¡ゑö·ÇÜÑ є¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； ¡ëí；Öó, ¡Ç 
でだ2-ñ¡ç/(¡ゑö·ÇÜÑ); ñゑゑぢ – ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá çí¿ÜçÜÇÜ çÖÜöëöë：üÖáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ (ゑゑぢ) Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； ¡ëí；Öó, ¡ゑö·ÇÜÑ/ÇëÜü.ÜÑ.; ïi

Üß – ïÜß：çíëö：ïöá çóëÜßÖóîöçí Üß¿íÑÖíÖÖ　, ÇëÜü.ÜÑ.; 
ñ¿.ä – ñÖñëÇñöóôÖóú ñ¡ç：çí¿ñÖö ¿0Ñïá¡Ü； äëíî： äëó ïöçÜëñÖÖ： Üß¿íÑÖíÖÖ　, ¡ゑö·ÇÜÑ/(ôÜ¿·ÇÜÑ); 
ni
¿.öë – öëÜÑÜçóöëíöó Öí çóëÜßÖóîöçÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　, ôÜ¿·ÇÜÑ; NÑÜß – ÑÜßÜçñ ñÖñëÇÜïäÜ¢óçíÖÖ　 

ぢびぢ, ¡ゑö·ÑÜßí; τ – öñë½：Ö ñ¡ïä¿Üíöíî：； Üß¿íÑÖíÖÖ　, ë：¡; mê¿ – ½íïí çóöÜ¡：ç êÜ¿ÜÑÜíÇñÖöÜ äëó 
ñ¡ïä¿Üíöíî：； Üß¿íÑÖíÖÖ　 ： úÜÇÜ Üöó¿：£íî：；, ¡Ç/ë：¡; GWPê¿ – äÜöñÖî：í¿ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿：ÖÖ　 
êÜ¿ÜÑÜíÇñÖöÜ, でだ2-ñ¡ç/¡Ç. 

げíäëÜäÜÖÜçíÖóú ñ¡Ü：ÖÑó¡íöÜë ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖóú 　¡ Ñ¿　 Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜÇÜ çóßÜëÜ 
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