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Вывод.При использование представленного выше способа очистки, при розжиговых и 

переходных режимах работы котельных установок, возможна практически полная очистка 

сбрасываемых в атмосферу дымовых газов от канцерогенных смол, что способствует 

сохранению чистоты воздушного бассейна в области рядом с комплексом котельных 

установок. Как следствие, сохраняется  здоровье на приемлемом уровне у населения, 

животных и растений. 
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ХОЛОДИЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ С МАЛОЙ ЗАПРАВКОЙ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 

МИКРОКАНАЛЬНЫХ ТЕПЛООБМЕННИКОВ 

 

Себов Д., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Малая заправка аммиачной системы, в частности чиллеров, используемых для 

охлаждения или кондиционирования воздуха, в качестве элементов вторичного контура или 

каскадной системы, гарантирует перспективы проникновения аммиачных систем на 

современный рынок холодильного оборудования.  

По сравнению с другими холодильными агентами применение аммиака открывает 

широкие возможности для уменьшения заправки. Простое сравнение показателей 

свидетельствует о больших потерях давления по сравнению с другими хладагентами. 

Данный эффект является результатом меньшей плотности паров, в результате чего 

увеличивается скорость и тем самым увеличивается коэффициент падения давления при том 

же расходе рабочего вещества. Тем не менее, высокий показатель удельной теплоты 

парообразования аммиака может привести к десятикратному снижению массового расхода, 

необходимого для обеспечения данной производительности. Таким образом, показатели 

эффективности для аммиака являются значительно лучшими в сравнении с другими 

хладагентами, демонстрируя, что аммиак может быть применен с высокой эффективностью в 

микроканальном теплообменнике. Кроме того, очень низкая плотность пара способствует 

увеличению коэффициента паросодержания в теплообменниках в сравнении с другими 

хладагентами. Использование несмешивающихся масел приводит к уменьшению количества 

хладагента в картере компрессора. 

Уменьшение внутреннего объема обычно увеличивает соотношение поверхности к 

объему и, таким образом, не оказывает существенного влияния на сопротивление 

теплопередаче. Поэтому уменьшение гидравлического диаметра таким образом, чтобы 

эффект падения давления был минимальным, является наиболее рациональным подходом. 

Параллельное расположение каналов снижает падение давления, но ограничивает 

применение одноходовой конструкции. Таким образом, на сегодняшний день, баланс между 

падением давления и эффективностью является основной целью исследований. 

В данный момент развития технологии создания теплообменников, самый низкий 

объем заправки хладагентом был достигнут с применением микроканальной технологии. В 

то же время, уменьшение диаметра требует большего количества контуров, чем в обычных 
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теплообменниках с применением круглых труб большего диаметра, для поддержания 

низкого уровня падения давления со стороны холодильного агента. Таким образом, 

использование традиционных распределителей не представляется возможным. Данное 

явление увеличивает значение распределения хладагента в коллекторах. Структура 

оребренных трубок не способствует более легкому удалению конденсата при применении в 

качестве испарителя. С другой стороны, высокие коэффициенты теплоотдачи и управления 

потоком увеличивают плотность оребрения в микроканальных теплообменниках. Эти два 

элемента в сочетании делают процессы охлаждения и оттайки главной проблемой 

микроканальных испарителей.  

По сравнению с другими хладагентами, аммиак хорошо работает в микроканалах. 

Высокая скрытая теплота парообразования обеспечивает высокое значение коэффициента 

отношения производительности к массовому расходу, поэтому массовый расход аммиака, 

проходящий через данный небольшой канал меньше, чем массовый расход большинства 

других хладагентов, что подтверждает возможности по сокращению объема аммиака для 

заправки системы в микроканальных теплообменниках по сравнению с другими 

хладагентами.  

 

Научный руководитель: Когут В. Е., к.т.н., доцент кафедры холодильных машин, 

установок и кондиционирования воздуха ОНАПТ 

 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕПЛОФІКАЦІЙНОЇ УСТАНОВКИ ТХУ-14 ПРИ РІЗНИХ 

РЕЖИМАХ РОБОТИ 

 

Романюк В.В., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

 При експлуатації холодильних установок виникають проблеми, які пов’язані зі зміною 

умов теплопередавання в теплообмінних апаратах (тверді відкладення на поверхні 

конденсатора та випарника та ін.), які впливають на холодопродуктивність, теплове 

навантаження на конденсатор та енергоспоживання холодильної установки.                                                                

В роботі розглянуто умови роботи установки з урахуванням вказаних проблем 

методом еквіваленту. Вплив твердих відкладень замінено еквівалентним зменшенням 

швидкості руху теплоносія у конденсаторі та холодоносія у випарнику. Визначені 

розрахунковим способом теплові навантаження на конденсатор Qk, холодопродуктивність 

Qo, та енергоспоживання компресора Ne, в режимі роботи to= -15…0 oC, tk=30…40oC. 

Характеристики холодильної машини при постійній температурі кипіння -15 0С представлені 

на рис. 1 

 
Рис. 1 – Залежність Q0, QK, NEвід температури конденсації tk: 

––––––– Q0 ,Вт; ––■––■––■––QК ,Вт; –▲––▲––▲–NЕ ,Вт. 
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