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При розробці програмного продукту ставилася наступна мета: формування 
інтелектуальних здібностей дошкільника шляхом розвитку логічного мислення.

Програмний продукт реалізовано на мові програмування Java в середовищі 
С++ Builder та за допомогою системи управління базами даних  PostgreSQL.

Було створено додаток, який зможе допомогти цікаво та з користю 
провести час дітям.
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ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММНЫХ 
ПАКЕТОВ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ ИДЕНТИФИКАЦИИ ПАРАМЕТРОВ 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Хайдуров В.В., к.т.н.
Институт технической теплофизики НАН Украины

Вступление. Большинство современных процессов в науке и технике 
описываются нелинейными математическими моделями. Очевидно, что 
решение таких моделей не всегда может быть записано в аналитической форме, 
к примеру, в виде функций или функциональных рядов. В таких случаях 
применяются вычислительны методы решения нелинейных уравнений и их 
систем, методы глобальной оптимизации, методы решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений, уравнений математической физики и их систем, 
а также другие методы исследования сложных динамических систем в целом.

Примером сложных процессов можно назвать физико-технические 
процессы, которые описываются моделями математической физики в обратной 
математической постановке. Такие постановки задач предполагают 
идентификацию параметров рассматриваемых процессов. Задачи, которые 
сводятся к таким моделям, называются обратными задачами математической 
физики. Обратные задачи математической физики, как и все обратные задачи 
относятся к экспериментальным задачам. Искомыми параметрами в таких 
задачах могут выступать характеристики или режимы исследуемой системы, к 
примеру, геометрические размеры и форма объекта системы, граничные 
условия, начальные условия, внутренние условия и другие [1; 2]. Входными 
значениями параметров таких математических моделей выступают 
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статистические данные про сам объект или процесс. Чем больше есть 
экспериментальных данных, тем проще получить информацию о нем в целом. 
Обратные задачи в большинстве случаев есть некорректными, то есть такими, в 
каких нарушается одно или несколько из следующих условий: существование
решения; единственность решения; условие, при котором малым изменениям 
искомых параметров соответствуют малые возмущения для соответствующих 
им решений.

Постановка задачи. Наиболее простой и актуальной постановкой задачи 
идентификации параметров есть оптимизационная постановка, в которой 
требуется найти глобальный экстремум некоторой функции или функционала:

1 2 1 2, ,..., , ,..., min,n nJ c c c F U c c c (1) 
где U – искомая функция, которая доставляет минимум; n – это количество 
идентифицируемых параметров; 1 2, ,..., nc c c – сами параметры некоторого 
процесса от которых зависит функция U . 

На (1) накладываются ограничения в виде функциональных зависимостей, 
к примеру, уравнения вида:

1 2, ,..., 0 , 1,j nL U c c c j m (2) 
и неравенства вида

1 2, ,..., 0 , 1, ,k nS U c c c k p (3) 

где , 1,jL j m – некоторые дифференциальные операторы, которые описывают 
некоторый процесс в объекте, а kS – функциональные зависимости, которые 
являются ограничениями на функцию .U Краевые, граничные, внутренние 
условия в (2) задаются в зависимости от рассматриваемого процесса [1; 2]. Они
могут быть заданы на части области рассматриваемого процесса или на всей 
области. Они также могут выступать в виде искомых параметров , 1, .ic i n

Задачи вида (1)–(3) в оптимизационной постановке очень ресурсоемкие.
Объем вычислительных затрат существенно растет с размерностью задачи. 
Известно, что для решения одной обратной задачи используется многократный 
вызов процедуры решения прямой задачи. В связи с этим, можно использовать 
прикладные программные пакеты для решения прямых задач, которые
достаточно быстро и эффективно справляются с поставленной задачей. К таким 
пакетам можно отнести MATLAB, COMSOL Multiphysics и ANSYS. MATLAB 
обладает широкой библиотекой для работы с матричными вычислениями, 
которые активно используются в процессе решений уравнений математической 
физики и их систем с применением метода конечных элементов [1]. В данной 
среде очень удобно проводить расчеты для объектов произвольной 2D-формы. 
MATLAB – достаточно эффективно использует память при решении 
разреженных систем алгебраических уравнений, к которым сводятся 
дискретные аналоги уравнений математической физики. COMSOL Multiphysics 
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ANSYS – это существенно улучшенные прикладные программные пакеты, 
которые по мимо всего перечисленного для MATLAB имеют достаточно 
продвинутый конструктор создания 3D-геометрии объекта. Также они имеют 
возможность представлять промежуточные решения, срезы решений, решения 
на подобластях и прочее, что дает общую картину исследуемого процесса.

Выводы. Выбор прикладных программных пакетов при решении 
ресурсоемких задач, таких как задачи идентификации параметров физико-
технических процессов на примере обратных задач математической физики, 
есть немаловажным фактором, благодаря которому существенно экономится 
время поиска решения задачи, а также снижаются общие вычислительные 
затраты персонального компьютера при решении подобных задач.
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THE USE OF SMARTPHONES IN THE EDUCATION PROCESS 

Kharakhash O., student V course, group 351 
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Odessa National Academy of Food Technologies,  

Technology occupies an important niche in the modern world. One of the essential 
devices of our time is a smartphone. With it, a person communicates with family and the 
whole world, we watch movies and TV shows, listen to music, order a taxi. This list can 
be continued for a very long time. Slowly but surely, smartphones have taken root in a 
significant part of everyday things. The introduction of information technologies in 
educational institutions was no exception. First of all, of course, the class schedule 
turned into electronic form. This has become popular and, as a result, convenient. 

One of the main parts of educational institutions is the library. For example, in the 
Odessa National Academy of Food Technologies, the library holds more than a million 
books. And this is not only scientific, but also artistic, technical and other types of 
literature. Of course, students may not know the entire library stock. If the student does 
not come for something specific, then he can only rely on the knowledge of the 
foundation by the librarian. Here the electronic library also helps. Before going to the 
library, the student can easily see what books are available. This greatly simplifies 
library visits. 
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