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An example of CPATH – Clustering-constrained attention multiple instance learning, or 

CLAM for short – a work of Lu et al. [3], and is a data-efficient approach to working with weakly-

labeled whole-slide imagery. 

We have trained the CLAM model on a subset of publicly-available Clear Cell Renal Cell 

Carcinoma (CPTAC-CCRCC) dataset [4]. As we can see on the picture 1, the CLAM‘s attention 

network is quite interpretable. It outputs ―importance scores‖ for each patch, so those can be 

visualized as a heatmap. If you take a closer look at the WSI on the right, you may see the affected 

cells colored blue, meaning the network decided them to affect the prediction the most. 

This approach addresses important WSI processing difficulties. For example, to handle the 

large size of the slide, we segment the actual tissue from the scan background, trimming 

unnecessary information. Then, we split the remaining ROI into tiles, that are treated equally, to fit 

them into the GPU. Also, another difficulty is labeling. It takes hours for a pathologist to look 

through the slide and diagnose, let alone label the cause of it, i.e., the affected cells. On the 

contrary, CLAM is designed to work with this kind of weakly-labeled data, where only the slide-

level labels are known (i.e., diagnosis.) CLAM itself determines which regions of the tissue affect 

the predicted diagnosis. 
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РОЗРОБЛЕННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ ОПТИМІЗАЦІЇ ЗАДАЧ 

РЕАБІЛІТАЦІЇ ЛЮДЕЙ З ПТСР 

КОЗЛОВСЬКА В. О., ОБЕЛЕЦЬ Т. А. (dep150@ukr.net) 

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій та систем 

НАН України та МОН України 

 

В роботі описано інформаційну технологію оцінювання та психосоціальної реабілітації 

людей, що перебувають у посттравматичному стані. В результаті проведеної роботи було 

розширено інформаційну структуру психічного статусу людини, що відповідає за підтримку 

психологічного стану здоров’я людей з ПТСР; розроблено та апробовано методику 

оцінювання психічного здоров’я людини з ПТСР для його корегування реабілітаційними 

засобами. Подібних розробок з таким інформаційно-системним підходом до здоров’я 

людини, ускладненого ПТСР, у доступній науковій літературі немає. 

 

Одним із пріоритетних завдань сучасності є збереження здоров‘я населення. Здоров‘я 

людини як триєдність фізичного, психічного та соціального статусів є основою формування 
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гармонійно розвиненої особистості. Значення такого комплексного підходу до здоров‘я стає 

особливо очевидним у разі порушення гармонійної взаємодії організму й особистості 

людини з середовищем на прикладі так званого посттравматичного стресового розладу 

(ПТСР). Необхідність мультидисциплінарного підходу в реабілітації осіб, які страждають на 

ПТСР, зумовлює участь у цьому процесі представників різних наук, зокрема, фахівців сучасних 

інформаційних технологій.  

Основну ідею наукового дослідження спрямовано на розроблення комплексного методу 

тестування та алгоритму побудови інформаційної оцінки психосоціального статусу здоров‘я 

людей, які мають ПТСР. Створення інформаційної технології для оцінювання та 

психологічної реабілітації людини з посттравматичним синдромом дає можливість зробити 

реабілітаційний процес керованим та контрольованим.  

Загальний план дослідження потребував вирішення таких завдань: уточнення структури 

психосоціального статусу здоров‘я особистості, розлад якої приводить до появи ПТСР; 

розроблення та апробування інформаційної технології оцінювання психологічного стану осіб 

з ПТСР для оптимізації задач його корекції реабілітаційними засобами. 

Оскільки першочерговим завданням роботи було визначити інформаційну структуру ПТСР з 

позиції інформаційної технології самооцінювання здоров‘я для його реабілітації, ми звернулись до 

теоретично обґрунтованої інформаційно-структурної моделі індивідуального здоров‘я, 

розробленої нами раніше [1]. У розширеній концепції моделі суттєвих змін та доповнень 

отримали компоненти  почуттів, характеру та моральних рис особистості. Їх тісна 

взаємодія обумовлює особливості моральних рис особистості загалом, які особливо вразливі 

в разі ПТСР. Сама система оцінювання для тестування особливостей почуттів і 

характерологічної компоненти в разі ПТСР суттєво відрізняється від оцінювання в раніше 

розробленому нами апаратно-програмному комплексі, тому було розроблено спеціальну 

анкету-опитувальник, що дає змогу отримати бальні оцінки 20 «опорних» особливостей 

почуттів, характеру і моральних властивостей. Комп‘ютерною реалізацією цього проекту 

став створений нами автоматизований «Тест «Оцінювання характеру особистості»» («ТОХО-

20») [2]. Тест складається зі 126 питань, з яких 120 питань – основні і 6 – «питання-пастки», 

відповіді на які лежать в основі висновку про достовірність даних, наданих користувачем. 

Після відповіді на останнє питання програма генерує звіти у вигляді гістограми та у формі 

вербальної інтерпретації. Саме представлення комп‘ютерних показників тесту у вигляді 

гістограми (рисунок 1) дає змогу провести її ретельний аналіз як досліджуваному, так і 

досліднику у ході індивідуальної співбесіди, встановити, якщо потрібно, способи їх корекції, 

спираючись на «сильні» сторони характеру користувача. Ці дані необхідні для психотерапії 

та психологічного впливу, створення адаптаційної атмосфери соціального статусу, умов 

сприятливої психологічної обстановки в родині під час психосоціальної реабілітації. 

Пілотне дослідження системи проводилося на співробітниках Міжнародного Центру. 

Результати дослідження дозволили зробити висновок про валідність «ТОХО-20» у 

діагностиці й оцінюванні особливостей характеру, емоцій і почуттів особи.  

В результаті виконання дослідження запропоновано комплексну систему 

інформаційного оцінювання стану психічного статусу здоров‘я та його корегування 

прийомами психосоціальної реабілітації, яка базується переважно на використанні 

здоров‘язберігальних технологій як альтернативи медикаментозним технологіям, обмежує 

споживання ліків під час захворювань та девіантних порушень, зменшує строки перебування 

в лікувальних закладах. Розробка підвищує економічну ефективність витрат, пов‘язаних з 

реабілітаційними заходами для людей з посттравматичним синдромом. Результати роботи 

може бути широко впроваджено в лікувальні та реабілітаційні заклади. 
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Рис. 1. Скриншот результуючої гістограми після повного проходження тесту користувачем 
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Досліджено розвиток епідемії інфекційного захворювання у невеликому колективі за 

допомогою моделі на основі випадкових графів 1) за умови вакцинації; 2) без вакцинації. 

Побудовано модель епідемії, що базується на випадковому графі типу ―малий світ‖. За 

допомогою мови програмування R було змодельовано по 100 епідемій для трьох окремих 

випадків: з вакцинацією 60% осіб, з вакцинацією 30% осіб, без вакцинації. Вивчено розподіли 


