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t=53 C, темп нагрева для условий 1 составляет 0,1 К/с. Снижение массы загрузки на 
20% приводит к увеличению темпа нагрева 25%.

Первичные данные экспериментов использовались для расчета теплоты, переда-
ваемой от воздуха к материалу, и оценке коэффициента теплоотдачи.

Научный руководитель – д.т.н., доцент Бошкова И.Л.

РОЗРОБКА СИСТЕМ ОТРИМАННЯ ВОДИ 
З АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ
Озолін М.Є.,  Мазуренко С.Ю., аспіранти

Одеська національна академія харчових технологій
м. Одеса, Україна

Загальновідомо, що найціннішим ресурсом на планеті найближчим часом стане 
вода, а боротьба за водні ресурси в світі є одним з факторів в сучасних збройних конф-
ліктах і, ця тенденція буде тільки рости в досяжному майбутньому. Для сприяння у ви-
рішенні цієї проблеми, у грудні 2003 року Генеральна Асамблея Організації Об'єднаних 
Націй оголосила 2005-2015 роки Міжнародним десятиріччям дій «Вода для життя».

Найбільші перспективи мають методи, пов'язані з роботою автономних генера-
торів штучного холоду – холодильних машин, які гарантовано забезпечують темпера-
туру нижче температури точки роси. Відомо, що для отримання 1 літра води потрібно 
затратити близько 1 кВт∙год електроенергії, а в середньому з потоку повітря 1 кг/с ви-
ділити ~ 10 г / с води. При холодильному коефіцієнті компресійної холодильної маши-
ни, рівному 3, на виробництво 1 літра води буде витрачається енергія порядку ~ 0,33 
кВт∙год.

Необхідною умовою роботи компресійної холодильної машини є наявність елек-
тричної енергії. У теж час переважна кількість країн, що зазнають дефіцит води, обме-
жені і в енергоресурсах. Чи не єдиним доступним джерелом енергії у них є сонце.

Таким чином проблема отримання води з атмосферного повітря - актуальна нау-
кова та практична задача, яка до цього часу не знайшла свого рішення, а більшість тех-
нічних пропозицій залишаються на рівні патентів.

Тому, як найбільш перспективного напрямку нами вибрано використання моде-
рнізованих абсорбційних холодильних машин (АХМ), що працюють від джерела нізко-
потенціального тепла - сонячної енергії. Одним з перспективних напрямків є можли-
вість використання існуючої інфраструктури сонячних нагрівачів води, сумарний обсяг 
площ колекторів яких у світі більше 110 млн.м2. 

У таких умовах найбільші перспективи мають абсорбційні водоаміачних холо-
дильних машин (АВХМ), які дозволяють провести необхідну модифікацію циклу.

Особливий інтерес представляють АВХМ працюють на поновлюваних джерелах 
енергії, зокрема, на енергії сонячного випромінювання. Такий інтерес пов'язаний з мо-
жливістю цілорічного використання сонячних колекторів, що знаходять в даний час 
широке застосування в системах опалення та гарячого водопостачання. Був проведений 
аналіз енергетичної ефективності циклів АВХМ з підтискає бустер-компресором перед 
конденсатором.
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Інтерес представляв своєрідний «модифікований холодильний коефіцієнт» цик-
лу АВХМ, який являє собою відношення корисного ефекту (штучного холоду) до ви-
траченої в циркуляційному насосі і бустер-компресорі електричної потужності. З ура-
хуванням того, що теплова енергія гріє джерела надходить від неелектричного джерела, 
вона не враховується при аналізі.

Було показано, що з підвищенням температури гріє джерела від 80 ºС до 100 ºС 
ефектність АВХМ зростає майже в 2 рази.

                                                                       Науковий керівник – проф. Тітлов О.С.

РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
МНОГОУРОВНИЕВЫХ АБСОРБЦИОННЫХ 

ВОДОАММИАЧНЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН (АВХМ)

Савинков П.В., магистр-теплоэнергетик 2 курса факультета ПЭЭиНГТ
Одесская национальная академия пищевых технологий

г. Одесса, Украина

Анализ режимных параметров АВХМ показал, что при заданных условиях 
а) температура охлаждающей среды (воды) Wt = 32 °С;
б) температура объекта охлаждения (ледяной воды) obt = 5 °С;
в) температура греющего источника тепла до 90 °С. 
В результате термодинамического анализа было показано, что работа традици-

онного цикла АВХМ невозможна, поэтому был выбран цикл с поджимающим бустер-
компрессором, который, может обеспечить работу абсорбционной системы с источни-
ками тепла до 70 °С.

Разработан цикл АВХМ имеет три уровня давления:
а) давление в генераторе-дефлегматоре – 0,70 МПа;
б) давление в конденсаторе – 1,6 МПа;
в) давление в испарителе-абсорбере – 0,35 МПа.
Показано, что коэффициент цикла Карно для данных условий работы АВХМ 

имеет степень термодинамического совершенства 0,90, тогда как ПКХМ): 
3,170 (при роботе на аммиаке, с высокой 144 °С температурой конца сжатия); 

3,075 (на R134a); 
3,114 (на R 600а).
Выполнен конструктивный расчет теплообменника растворов АВХМ:
а) противоточная схема;
б) кожухотрубное исполнение, когда внутри труб движется слабый раствор, а в 

межтрубном пространстве – крепкий;
в) меньший и больший диметры междутрубной полости: 0,024 и 0,019 м, соот-

ветственно;
г) эквивалентный диаметр межтрубного пространства – 0,0065 м.
д) длина прямолинейных участков труб – 700 м.
е) радиус поворота на 180° – R=0,1м;
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