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ПОСТРОЕНИЕ АЛГОРИТМА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ИНЕЕОБРАЗОВАНИЯ                

НА ТЕПЛООБМЕННОМ АППАРАТЕ С ОРЕБРЕННЫМИ ТРУБАМИ 

 

Козаченко И.С., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Образование инея на поверхности теплообменного аппарата, вызывает снижение рас-

хода воздушного потока и увеличение температуры поверхности инея. Так как эти условия в 

значительной мере влияют на холодопроизводительность аппарата, то требуется разработка 

модели динамики инееобразования на поверхности оребренных труб, которая позволит осу-

ществить оптимальный выбор изменения шага ребер по глубине пучка труб воздухоохлади-

теля. 

Алгоритм математической модели лежащей в основе программы, изображенный на 

рис.1, предназначен для определения толщины осевшего инея по глубине пучка оребренных 

трубвоздухоохладителя при принятой максимальной толщине слоя инея на поверхности пер-

вого ряда труб. 

Основой данного алгоритма являются осуществление итерационных расчетов уточня-

ющихнедостающие параметры для осуществления тепловых расчетов. По окончании этих 

операций, программа обладает достаточным количеством данных для определения времени 

оседания инея заданной толщины на теплообменной поверхности первого ряда пучка труб. 

Итогом расчета для первого ряда труб является определение параметров воздуха на выходе 

первого ряда (температура, относительная влажность, энтальпия, влагосодержание) и холо-

допроизводительность ряда. При переходе к расчету второго ряда пучка труб,  значениям 

параметров воздуха на входе во второй ряд присваиваются значения расчетных параметров 

воздуха на выходе из первого ряда, и итерационные расчеты повторяются для определения 

значений параметров воздуха на выходе из второго ряда. По прохождению итераций и дос-

тижению расчетного времени оседания инея, определенного для первого ряда, программа 

производит сравнение времени вычисленного для первого ряда и времени для текущего ряда. 

При различии данных значений более чем на 0,1% происходит переход к этапу алгоритма, на 

котором происходит присвоение значения толщины слоя инея текущего ряда, и в зависимос-

ти от того, в большую или меньшую сторону происходит отклонение по времени формиро-

вания слоя, происходит наращивание толщины слоя инея, либо же наоборот его уменьшение. 

Таким образом, за счет варьирования толщины слоя инея, временные отрезки приводятся к 

равному значению на первом, втором и всех последующих рядах труб, что позволяет приб-

лизить модель к действительным рабочим условиям теплообменного аппарата. Набор коли-

чества рядов будет осуществляться до тех пор, пока их суммарная холодопроизводитель-

ность не достигнет проектного значения. 

Хочется ещё раз обратить внимание, что данный алгоритм решения задачи прогнозиро-

вания, преследует цель определения толщины осевшего слоя инея, как функции фиксиро-

ванного времени работы первого ряда труб при его принятых значениях шага ребер и тол-

щины инея. Эта простановка является принципиально новым подходом к решению данной 

задачи и позволяет в процессе расчета варьировать значениями шага ребер глубинных рядов 
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Initial data

ROWcounter:=ROWcounter+1

Air inlet properties

tw:=tw+0,05

t2:=t2+0,05

Geometry

Heat transfer

delta1= (t2’-t2)/t2’

delta2= (tw’-tw)/tw’

YesNo

No Yes

tau,Q

if abs( T [1]-[ROWcounter])/
tau [1]>0.001

No Yes

if tau [1] >T [ROWcounter] Yes sigmain:=sigmain
+0.000001

if tau [1] >T [ROWcounter]

Qapp > Qreq Yes
End

t1  :=  t2;
fi1 :=  fi2;

sigmain:=sigmain
-0.000001

Yes

труб и выводить практическое применение данного вопроса на новый уровень оптимизации 

геометрических параметров аппарата. 

 

Рис.1 Алгоритм математической модели прогнозирования формирования толщины 

слоя инея как функции времени. 

 

Научный руководитель: Лагутин А.Е., д.т.н., проф. кафедры холодильных машин, 

установок и кондиционирования воздуха ОНАПТ 

 

 
 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕПЛООБМЕННЫХ АППАРАТОВ С 

ПРЯМЫМИ РЕБРАМИ 

 

Юрий О.В., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Общепринятое представление о механизме теплоотдачи продольного ребра прямоуго-

льного профиля сформировалось достаточно давно и глубоко укоренилось. Это представле-
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