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УДК 621. 564.

МОЖЛИВОСТІ ВИКОНАННЯ ЗАВДАНЬ ПАРИЗЬКОЇ УГОДИ ТА 
ПОПРАВКИ КІГАЛІ ДЛЯ HVAC&R СЕКТОРУ УКРАЇНИ

Хмельнюк М.Г. д.т.н.,проф.ОНАХТ
Ткач С.В. магістрант ОНАХТ

За оцінками IIR, загальна кількість систем охолодження, кондиціонування повітря та 
теплових насосів, що працюють у всьому світі, становить приблизно 5 мільярдів. Світовий річний 
обсяг продажу такого обладнання становить приблизно 500 мільярдів доларів. Понад 15 мільйонів 
людей працюють по всьому світу в холодильній галузі, яка споживає близько 20% від загальної 
кількості електроенергії, яка використовується у всьому світі. Приведені статистичні дані, 
підкреслюють важливість галузі охолодження, яка, як очікується, зростатиме в наступні роки через 
збільшення потреб в охолодженні в багатьох сферах та глобальне потепління. Холодильна 
промисловість відіграє головну і зростаючу роль у сучасній світовій економіці і в житті людини 
рис.1, причому великий внесок у сферу харчування, здоров'я, енергетики та навколишнього 
середовища, які політики повинні краще враховувати.

Рис.1 Вплив  холодильного агенту

Паризька угода [1] покликана прийти на зміну Кіотському протоколу в період після 2020р, яка 
вступила в силу в 2016 році, та Україна стала однією з активних учасників цієї угоди. З аналізу 
Національного кадастру України вперше представлений звіт по зниженню викидів парникових газів 
при зростанні показників внутрішнього валового продукту, але навіть таке досягнення не є показовим 
у зв'язку з поставленими цілями декарбонізації для України.

Згідно з прогнозу Technavio [2] енергоефективні системи HVAC&R на світовому ринку мають 
сегмент Рис.2. Україна наподлегливо працює з метою досягнення поставлених завдань.
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Рис.2 Глобальний ринок енергоефективних систем HVAC&R

Цілі України, відповідно Паризької угоди  та адаптованими нормативами з екологічної 
безпеки, передбачають знизити зростання викидів парникових газів майже вдвічі від сьогоднішнього 
рівня. Для виконання Паризької угоди Україні необхідно скоротити викиди СО2 до 60% від рівня 
1990 р. Фактичні показники викидів CO2 [4] [5]  в 2015р склали 32% від рівня 1990-го. Енергетичний 
потенціал України і потенціал щодо зниження антропогенного впливу на навколишнє середовище на 
ряду з розвитком інноваційних технологій, використанням чистих джерел енергії, поновлюваних 
джерел енергії, енергоефективності, як ресурсу, відкриває широкі можливості для роботи об'єднаних 
команд (університети + промисловість) з досліджень і розробок та залучення інвестування. В даний 
момент сектор обігріву, вентиляції, кондиціонування повітря і холодильної промисловості 
(HVAC&R) ставить серйозні завдання, зайняти лідируючі позиції в Україні по декарбонізації, 
вирішити екологічні завдання, пов'язані з потенційним впливом холодоагентів на виснаження 
озонового шару і глобального потепління. Після поетапного відмови від озоноруйнівних 
хлорфторуглеродов (ХФУ) і гідрохлорфторвуглеводів (ГХФУ) промислові системи HVAC&R 
використовують гідрофторвуглеці (ДФУ), такі як R134a і R410A, що становить близько 2% від 
загального обсягу викидів парникових газів (ПГ) в Україні в 2011 році (еквівалент 119 мільйон 
метричних тон СО2).  З досліджень ОНАХТ Рис3.

Рис.3 LCCP для циклів R410A і R32

Прогнозує, що національні викиди ГФУ в Україні збільшяться на 54% до 2020 року і на 109% 
в 2030 році (в порівнянні з рівнем 2011 року). Державна політика спрямована на забезпечення 
можливості впровадження альтернативних холодоагентів з низьким потенціалом глобального 
потепління. R32 має 0ODP, і є легкозаймистим (класифікація A2L). Обидва R410A і R407A 
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[3]складаються з незаймистих сумішей холодоагентів, які включають R32. Оскільки R32 має набагато 
нижчий ПГП, ніж у цих сумішей, він оцінюється для використання в якості чистої рідини в системах 
опалення, вентиляції та кондиціонування повітря, незважаючи на минулі побоювання з приводу 
займистості. Слідуючи тенденціям країн Азії, Європи, Нової Зеландії, Австралії, Україна розглядає 
перехід систем кондиціонування і ТН на використання R32 в якості холодоагенту. При розрахунках 
наочно підтверджується, що властивості R32 і XL(DR)55 дозволяють їх використання в якості заміни 
R410A. R290 і R1234ze (E) можуть служити альтернативою для заміни R134a. Для систем 
кондиціонування повітря і ТН всі перераховані альтернативні холодоагенти обіцяють підвищити 
ефективність і знизити GWP в порівнянні з R410A.

Оскільки галузь HVAC&R в Україні прагне реалізувати холодоагенти зі зменшеним впливом 
на навколишнє середовище, доступний необмежений вибір робочих рідин.  1234 R32 для 
застосування у промислових системах був би більш простим, ніж розподіл нової суміші 
холодоагенту. R32 має значно менший потенціал глобального потепління, ніж багато 
використовуваних сьогодні холодоагентів; його GWP на 68% нижче, ніж у R410A. Крім того, були 
представлені певні докази того, що системи ОВК R32 можуть працювати ефективніше, ніж їх колеги 
R410A, а перехід може мати істотний вплив на енергетичний ринок та навколишнє середовище. R32 
має потенціал для зменшення прямих і непрямих викидів систем ОВК і Р, зменшуючи тим самим 
вплив на навколишнє середовище та експлуатаційні витрати на опалення та охолодження
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