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2  ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

Метою даних розрахунків є обчислення вартості виконання науково-

дослідної розробки «Розробка Wi-Fi мережі hot spots для кав’ярень міста 

Амстердам».  У даному дипломному проєкті вирішуються питання створення    та 

розрахунку Wi-Fi5 мережі,  яка починається з визначення початкових даних, 

конфігурації і складу мережевого устаткування. Даний вид проекту відноситься до 

науково-дослідницької розробки. Оцінка якості розробленого проекту  включає 

визначення трудомісткості і вартості його створення.  

     Перелік етапів і робіт, що виконуються при проведенні НДР, приведений 

в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1.   Розподіл робіт по етапах і видах виконавців 

 

Етап проведення НДР 

 

Вигляд робіт 

 

Посада     

виконавця 

 

1 2 3 

Розробка 

технічного 

завдання (ТЗ) 

 

1.Складання і затвердження ТЗ 

для НДР по розробці «Розробка 

Wi-Fi мережі hot spots для 

кав’ярень міста Амстердам». 

 

 

Дипломник 

 керівник 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вибір напряму 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься  

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка. 

3.Вибір напряму проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

4.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 
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Продовження табл. 2.1 

1 2 3 

 

 

 

Теоретичні і 

експериментальні 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься 

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка. 

3.Вибір напряму проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

4.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

 

 

 

 

Узагальнення і 

оцінка 

результатів 

досліджень 

 

1.Узагальнення результатів 

попередніх етапів роботи. 

2. Оцінка повноти вирішення 

поставлених завдань. 

3.Проведення додаткових 

досліджень, розробка 

рекомендацій по використанню 

результатів проведення НДР, а 

також рекомендацій по реалізації 

проекту в цілому. 

4.Складання і оформлення звіту. 

Розгляд результатів проведеною 

НДР і прийняття результатів в 

цілому. 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

    Оцінка тривалості виконання робіт  виконується в умовах відсутності 

нормативної бази. 

 Тому  тривалість виконання окремих робіт розраховується  на основі 

вірогідних оцінок робіт, що задаються виконавцями. 
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Таблиця 2.2. Очікувана трудомісткість робіт 

 

                                         

Вигляд роботи 

 

Очікуваний     

час виконання 

(дні) 

1.Складання і затвердження ТЗ для НДР по розробці 

«Розробка Wi-Fi мережі hot spots для кав’ярень міста 

Амстердам ».   

1 

2.Збір і вивчення науково – технічної літератури, 

технічної документації і інших матеріалів.  
3 

3.Формулювання можливих напрямів вирішення 

завдань, поставлених в технічному завданні НДР і їх 

порівняльна оцінка. 

 

2 

4.Вибір напряму проведення досліджень і способів 

вирішення поставлених завдань. Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої розробки. 

1 

5.Аналіз  технології  Wi-Fi5  мережі 5 

6.Реалізація  Wi-Fi5  мережі 3 

7.Узагальнення результатів попередніх етапів роботи. 

Оцінка повноти вирішення поставлених завдань 
4 

8.Складання  моделі у MS Excel 4 

9.Економічна частина 1 

10.Охорона праці 1 

      Всього: 25 

 

   Розрахунок собівартості і ціни виконання НДР розраховується  

виходячи з особливостей створення науково – технічної  продукції  і  її залежності 

від інтелектуальної праці.  Розрахунок собівартості і ціни виконання НДР включає 

наступні статті витрат: витрати на матеріали, основна і додаткова заробітна плата, 

відрахування до єдиного соціального фонду  страхування, витрати на роботи, що 

виконуються сторонніми організаціями, і деякі інші. 

     1) Витрати на матеріали складають  320 грн.  

   2) До витрат «Основна заробітна плата» відносяться оплата праці виконавців, 

безпосередньо притягнених до її виконання. Розмір основної зарплати 

встановлюється виходячи з чисельності різних категорій виконавців, 

трудомісткості, що витрачається ними на виконання різних видів робіт, а також їх 

середньої заробітної плати (ставки) за один робочий день. Відповідно до статті 8 

«Закону  про Державний бюджет України на 2024» встановлено мінімальну 



 

КС 57. 13 002. 00 ДП ПЗ 
 Зм.  Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

51 

заробітну плату у місячному розмірі  з з 1 квітня  2024 року - 8000 гривень; 

мінімальну погодинну тарифну ставку – 46 грн. 

      Середня зарплата за один робочий день для кожного виконавця визначена  по 

формулі: 

Зден= п.т.с. * 8;                                               (2.1) 

      де п.т.с – погодинна тарифна ставка, грн..; 

      8 – тривалість робочого дня, год.     

      Зден дипломника =   46*8 = 388  грн.  

      Зден керівника =  80 *8 = 640 грн 

      Зден консультантів =  80*8 = 640   грн. 

      Витрати на основну заробітну плату, НДР, що включаються в собівартість, 

приведені в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3. Витрати на основну заробітну плату 

Виконавець 

  

Погодинна 

тарифна 

ставка, 

грн  

Денна 

ставка, 

грн 

  

Трудомісткість 

робочих днів 

  

Сума 

основної 

зарплати, 

грн  

Дипломник          46,00 368  25 9200,00 

Керівник 70,00 560 1 560,00 

Консультант по 

економічній 

частині 

60,00 
  

480 
0,25 

  

120,00 

Консультант по 

охороні праці 
60,00 480 0,25 120,00 

Нормоконтроль    60,00 480 0,25 120,00 

Всього  (Зо)       10120,00 

  

      3) Витрати на додаткову заробітну плату визначаються у відсотках від 

основної. У наукових закладах додаткова заробітна плата складає 10-12% від 

основної заробітної плати. 
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Зд=Зо*0,1 =10120,00*0,1 = 1012,00 грн                                       (2.2) 

       4)До складу собівартості НДР включаються податки, збори і інші 

обов&apos;язкові платежі, встановлені системою оподаткування  що діє. 

Відрахування до єдиного соціального внеску складає: 

Зєсв=0,22*(Зо+Зд) =0,22*( 10120,00 + 1012,00)  = 2449,04  грн.          (2.3) 

      5) До накладних витрат відносять витрати на управління і господарське 

обслуговування, що відноситься до всіх виконуваних НДР. У наукових закладах 

накладні витрати складають 40 -120% від основної і додаткової заробітної плати.   

Рнакл= (Зо+Зд)*0,5 = (10120,00 + 1012,00)* 0,5 = 5566,00 грн.          (2.4) 

На підставі отриманих даних по окремих статтях витрат складена 

калькуляція планової собівартості в цілому НДР за формою, приведеною в табл. 

2.4. 

Таблиця 2.4.  Калькуляція планової собівартості 

Статті витрат Сума, грн. 

1. Матеріали 

2. Основна заробітна плата 

3. Додаткова заробітна плата 

4. Відрахування до єдиного соціального внеску 

5. Накладні витрати 

300,00 

10120,00   

1012,00 

2449,04  

 5566,00 

Планова собівартість (Спл) 19447,04 

  

Плановий прибуток визначений по формулі: 

Ппл = 0,1*Спл = 0,1*19447,04= 1944,70 грн                          (2.5) 

 Де 0,1 – норматив, який враховує граничний рівень рентабельності, 

встановлений чинним законодавством для науково-технічної продукції. 

 Договірна ціна визначається по формулі 

Цнір = Спл + Ппл = 19447,04+ 1944,70 = 21391,74 грн.                                            (2.6) 

Ціну реалізації  встановлюємо з урахуванням  ПДВ 

Цр = Цнір + ПДВ  = 21391,74 + 21391,74 *0,2= 25670,08 грн.                             (2.7) 

Висновок. Цена реалізації  складає 25670,08 грн. 
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3 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ 

Закон України "Про охорону праці" № 2694-XII від 14.10.1992 року  є основним 

законодавчим документом у галузі охорони праці в Україні. Цей закон встановлює 

ключові принципи та вимоги щодо забезпечення безпеки та здоров'я працюючих 

на робочому місці у всіх галузях діяльності. 

Темою дипломного проектування є «Розробка бездротової  мережі  для  хот-

спотів у місті Амстердам». Вона  виконується користувачем,  робочим містом 

якого є персональний комп’ютер в умовах офісу.  

Тому нижче розглянемо умови праці та забезпечення безпеки праці при 

виконанні основних видів робіт  на робочому місці користувача персонального 

комп’ютеру (ПК). 

3.1 Аналіз умов праці й забезпечення безпеки при виконання основних 

видів робіт  користувача ПК 

 На робочому місці користувача ПК можуть існувати різноманітні 

небезпечні та шкідливі фактори, які можуть впливати на здоров'я та комфорт 

працюючих. Деякі з них включають: 

1) Підвищений рівень шуму: Надмірний шум може призвести до стресу, втоми, 

втрати концентрації та інших проблем здоров'я. 

2) Несприятливі мікрокліматичні умови: Температура, вологість та повітряна 

якість можуть впливати на комфорт та ефективність праці. 

3) Недостатній рівень освітленості: Погане освітлення може викликати напругу 

очей, головний біль та інші проблеми зі зіром. 

4) Шкідливі речовини: Наприклад, випари від друкуючих матеріалів або інших 

хімічних речовин можуть бути шкідливими для здоров'я, особливо при 

довготривалому вдиханні. 

5) Підвищений рівень електромагнітних випромінювань та радіочастот: 

Електронні пристрої, включаючи комп'ютери та монітори, можуть виділяти 

електромагнітні поля, які можуть впливати на здоров'я при тривалому 

впливі. 
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6) Висока напруга електричної мережі: Ризик ураження електричним струмом 

може існувати в разі неправильного обслуговування електричного 

обладнання. 

7) Статична електрика: Вона може бути неприємною для працівників та також 

призвести до пошкодження електронних компонентів ПК. 

 Для зменшення впливу цих факторів на здоров'я працівників рекомендується 

вживати заходи безпеки та гігієни праці, такі як правильна організація робочого 

місця, використання спеціального обладнання, регулярні перерви та проведення 

адекватної оцінки ризиків. 

         3.1.1   Мікроклімат робочої зони працівників, вентиляція 

Оптимальні значення параметрів мікроклімату в приміщеннях для роботи з 

персональними комп'ютерами дійсно є важливими для забезпечення комфортних 

та продуктивних умов праці. Основні параметри мікроклімату, які треба 

враховувати, включають: 

1) Температура: Оптимальна температура в приміщенні для роботи з ПК 

зазвичай знаходиться в діапазоні від 20°C до 24°C. Занадто висока або занадто 

низька температура може впливати на комфорт та концентрацію працівників. 

2) Відносна вологість: Оптимальний рівень відносної вологості зазвичай 

знаходиться в діапазоні від 40% до 60%. Надмірна сухість повітря може 

спричинити дискомфорт і подразнення слизових оболонок, тоді як надмірна 

вологість може спричинити відчуття липкості та сприяти розвитку плісняви. 

3) Рухливість повітря: Хороша циркуляція повітря важлива для 

забезпечення свіжості та відведення тепла від електронних пристроїв. 

Забезпечення достатнього рівня рухливості повітря може допомогти уникнути 

накопичення шкідливих випарів і забруднень в приміщенні. 

Забезпечення оптимальних значень цих параметрів мікроклімату сприяє 

покращенню комфорту працівників, підвищенню їхньої продуктивності та 

загальному здоров'ю і самопочуттю. Тому важливо регулярно контролювати та 

належним чином налаштовувати умови в приміщеннях для роботи з ПК. 

Для підтримки допустимих значень мікроклімату та концентрації позитивних та 
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негативних іонів необхідно передбачати установки або прилади зволоження та/або 

штучної іонізації, кондиціювання повітря. 

Для підтримки в приміщеннях нормального, що відповідає гігієнічним 

вимогам складу повітря, видалення з нього шкідливих газів, пару і пилу 

використають вентиляцію. 

В приміщеннях з ВДТ рекомендовано застосування припливної вентиляції 

та застосування кондиціонерів. 

          3.1.2 Освітлення робочого місця, шум, вібрація 

          Приміщення, в яких встановлені персональні комп’ютери, повинні мати 

природне та штучне освітлення. 

          Природне освітлення: Використання природного світла має багато переваг, 

включаючи зменшення втоми та стресу, покращення настрою та збільшення 

продуктивності.  

Штучне освітлення: Штучне освітлення використовується для забезпечення 

достатнього рівня освітленості в приміщенні, особливо в тих випадках, коли 

природного світла недостатньо. Для приміщень з персональними комп'ютерами 

важливо використовувати якісне штучне освітлення, яке рівномірно розподіляє 

світло, не викликає блискання на моніторах і не спричиняє напруги очей. 

Комбінація природного та штучного освітлення може забезпечити 

оптимальні умови освітлення в приміщеннях з ПК, покращуючи комфорт, здоров'я 

та продуктивність працівників. Дбайливе планування розташування вікон, 

використання під світки та регулювання яскравості освітлення можуть допомогти 

створити оптимальне середовище для роботи з комп'ютером. 

Рівні звукового тиску в октавних смугах частот, рівні звуку та еквівалентні 

рівні звуку на робочих місцях мають відповідати вимогам Санітарних норм 

виробничого шуму, ультразвуку та  інфразвуку ДСН 3.3.6.037-99. 

У робочих приміщеннях, де розташовуються користувачі ПК, основними 

джерелами акустичних шумів є шуми ПЕОМ.  ЕОМ є також джерелами шумів 

електромагнітного походження (коливання елементів електромеханічних 

пристроїв під впливом змінних магнітних полів).  
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         3.1.3   Виробничі випромінювання 

 На робочому місці користувача ПК впливають кілька типів виробничих 

випромінювань, які можуть мати різний вплив на здоров'я і продуктивність. 

Основні типи виробничих випромінювань включають: 

Електромагнітні випромінювання (ЕМВ від моніторів та інших електронних 

пристроїв, що  випромінюють електромагнітні хвилі різних частот.  

Джерела тепла, такі як лампи розжарювання або інші нагрівальні елементи, 

випромінюють інфрачервоне випромінювання. Воно може спричинити 

дискомфорт або підвищену температуру в робочому середовищі. 

Флуоресцентні лампи можуть випромінювати невеликі кількості УФ-

випромінювання. Надмірний вплив може спричинити подразнення очей та шкіри. 

Шум від вентиляторів, принтерів, телефонів та інших офісних пристроїв 

створюють  акустичні випромінювання, що може створювати дискомфорт і 

підвищувати рівень стресу. 

Заходи безпеки та захисту зазвичай включають у себе контроль за впливом цих 

видів випромінювань на користувачів ПК, встановлення відповідних заходів 

безпеки, які можуть включати в себе використання захисного обладнання та 

установку засобів контролю та моніторингу. 

     3.1.4 Електробезпека 

 Електробезпека користувача ПК є важливим аспектом забезпечення безпечних 

умов праці. Основні заходи електробезпеки включають кілька ключових аспектів: 

правильне розміщення обладнання; заземлення ПК і периферійних пристроїв; 

регулярне технічне обслуговування, включає регулярну перевірку кабелів 

живлення на наявність пошкоджень.  

 Заміну зношених або пошкоджених кабелів. Очищення від пилу в 

комп'ютерних системах, що підвищує ризик короткого замикання та перегріву. 

Використання  ДБЖ для захисту комп'ютера від раптових відключень електрики 

та перенапруги. Це також допомагає уникнути втрати даних. Для захисту від 

коливань напруги в мережі  можна використовувати стабілізатори напруги та ін. 
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      3.2 Пожежна безпека  

 Пожежна безпека – стан об’єкта, при якому з регламентованою 

ймовірністю виключається можливість виникнення та розвиток пожежі і впливу на 

людей її небезпечних факторів, а також забезпечується захист матеріальних 

цінностей. Причинами пожеж та вибухів на підприємстві є порушення правил і 

норм пожежної безпеки, невиконання   Закону “Про пожежну безпеку”.  

Можливими причинами виникнення пожежі  в приміщенні, де розташовані 

комп’ютери є:  

1) Електричні несправності: 

2) Перевантаження електричних мереж або джерел живлення. 

3) Коротке замикання. 

4) Поганий контакт або перегрів електричних проводів та обладнання. 

5) Порушення ізоляції електричних проводів. 

6) Події, пов'язані з тепловими джерелами: 

7) Перегрів та несправність систем опалення. 

Це лише деякі загальні причини пожеж, і кожна конкретна ситуація може 

мати свої унікальні особливості та причини виникнення. Важливо вжити заходів 

передбачення та профілактики, а також мати план евакуації та знаходитися на 

сторожі для запобігання та вчасного реагування на можливі пожежі. 

  Для гасіння пожеж на робочому місці  користувача ПК використовують 

вуглекислотні ОУ-2, ОУ-3 та порошкові вогнегасники ВП-5 (ОП-5). Для робочих 

місць з великою кількістю електронного обладнання (комп'ютери, мережеві 

пристрої) вуглекислотні вогнегасники є кращим вибором через відсутність 

залишків і не електропровідність. Вони особливо корисні в офісах. Наявність 

первинних засобів пожежогасіння і вогнегасників, їхня кількість і зміст відповідає 

вимогам Наказу №25 від 15.01.2018 Про затвердження Правил експлуатації та 

типових норм належності вогнегасників. У приміщенні також  повинен бути  план 

евакуації на випадок виникнення пожежі.  
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ВИСНОВКИ 

      У даному дипломному проекті  була спроектована   бездротова мережа хот-

спотів  стандарту Wi-Fi 5 для туристичного центру міста Амстердам.  

Розроблена мережа  відповідає стандарту IEEE  802.11а/b/g/n/ас. 

         В результаті була розроблена структура мережі та перелік необхідного 

обладнання для надання абонентам послуг   мережі Інтернет для користувачів у 

зонах  встановлення хот спотів у кав’ярнях.       

Розраховано ціну науково – дослідної розробки 25670,08 та  розглянуто 

вимоги до охорони праці  та техніки безпеки під час розробки проекту. 

Технологія  Wi-Fi  має велику кількість переваг, серед яких: висока 

швидкість розгортання, можливість поетапного розвитку мережі, починаючи з 

мінімальної конфігурації, низькі витрати на експлуатацію, висока пропускна 

спроможність.  

В роботі проведені розрахунки основних параметрів для сценарію створення 

мережі радіодоступу  на базі точок доступу   TP-LINK Omada EAP225 v3, що 

відповідають Європейським та Українським стандартам. 

Результати роботи такі: 

1) Проєктована мережа радіодоступу Wi-Fi має забезпечити   відвідувачів 

кав’ярень якісними видами сучасних послуг, зокрема високошвидкісного доступу 

до Інтернет. Сумарна потрібна пропускна спроможність для послуг-22,14 Мбіт/с, 

що забезпечує достатню якість послуг вільного доступу  сегменту мережі WI-FI  у  

будь-якій  кав’ярні міста Амстердам  у ГНН. 

2) Проєктована мережа в змозі не тільки витримати навантаження згідно 

прогнозованої номенклатури послуг  та параметрів навантаження на одного 

користувача даною послугою, але й має можливість подальшого розвитку. 
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