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ОСОБЛИВОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ РІВНІВ ГОСТРОЇ ЛЕТАЛЬНОЇ І
ХРОНІЧНОЇ ТОКСИЧНОСТІ ВОДИ

Римар З.І., Кватернюк С.М.
Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця

 
Мультиспектральний екологічний вимірювальний контроль параметрів водних 

середовищ займає важливе місце при вирішенні прикладних задач екологічного моніторингу.
Одним із важливих складових моніторингу вод є комплексна оцінка екологічного стану 
поверхневих водних об’єктів, що підлягають антропогенному забрудненню. Інтегральну 
оцінку біологічної повноцінності води, як середовища мешкання біоти, з урахуванням різних 
проявів взаємодії хімічних речовин – адитивності, синергізму, антагонізму, можна отримати 
за допомогою методу біотестування, тільки методи біотестування дозволяють отримати 
інтегральну токсикологічну характеристику компонентів навколишнього природного 
середовища незалежно від складу забруднюючих речовин.

Відомо метод мультиспектрального телевізійного вимірювального контролю 
забруднення водних об’єктів за допомогою ряски малої (Lemna minor L.), який полягає в 
тому, що рослини ряски поміщають у модельні водні середовища та складають шкалу 
забруднення, відрізняється тим, що модельні водні середовища з листецями ряски малої 
витримують протягом 7–14 діб при заданій температурі і освітленні, при цьому кожної доби 
за допомогою апаратно-програмного блоку керування та обробки мультиспектральних 
зображень визначають відносні розміри зон водного середовища, які відповідають листецям 
ряски без морфологічних змін, з морфологічними змінами і чистій поверхні води за 
допомогою аналізу мультиспектральних зображень. А концентрацію забруднюючої 
речовини у досліджуваній пробі визначають за допомогою регресії результатів 
експериментальних досліджень залежності відносних розмірів зон водного середовища від 
концентрації забруднюючих речовин на основі мультиспектральних досліджень ряду проб з 
відомими концентраціями.

Для проведення дослідження інтегральних параметрів якості поверхневих вод 
мультиспектральним методом з біотестування за допомогою ряски малої (Lemna minor) були 
приготовані 0,5М розчини NaI, NaCl, Na2SO4, NH4NO3, NaH2PO4, NaNO2. У кожну чашку 
помістили по 20-30 рослин ряски. У ході 3-денного експерименту було визначено, що 
найбільш сильно впливають на вид ряска мала (Lemna minor) такі речовини: NaI (оскільки 
рослини повністю змінили колір, стали бурими), NH4NO3 (листочки розєдналися і 
поблідніли), NaH2PO4 (рослини повністю втратили зелений колір, стали блідими) та Na2SO4
(зменшення розмірів та потемніння). Найменший вплив на ряску мали такі речовини: NaCl, 
NaNO2. Теж можна припустити, що ряска мала (Lemna minor) порівняно комфортно може 
існувати із низьким забрудненням хлоридів та нітритів, проте сильно реагуватиме на 
присутність у воді йодидів, нітратів, сульфатів, ортофосфатів. Також можна зробити 
висновок, що ряска мала (Lemna minor) є достатньо чутливим біоіндикатором, оскільки зміни 
були помітні уже через 24 години проведення експерименту.

Для забезпечення екологічної безпеки стічних вод необхідно створення системи 
контролю їх токсичності, що дозволить оцінювати ефективність роботи очисних споруд, 
обґрунтувати способи очищення стічних вод, оцінювати екологічний.
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