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УДК 621.565 (075.6) 

Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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УДК 62-683 

МЕТОДИ АНАЛІЗУ ТА ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ 
ЕНЕРГОВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМ ГАРЯЧОГО ВОДОПОСТАЧАННЯ

С. А. Задорожний , С.Г. Потапов, А.В. Форсюк
Національний університет харчових технологій, м. Київ, seregadom@ukr.net

Навчально-освітні, медичні та культурно-просвітницькі заклади, підприємства громадського 
харчування, житлові будинки та інші підприємства повинні відповідати санітарно-технічним 
вимогам. Проте без якісного забезпечення гарячою водою це неможливо.

Для виконання цих вимог, гаряче водопостачання (ГВП) може забезпечуватись централізованою
системою або автономними системами на базі паливного або електричного гріючого обладання.
Однак витрати на виробництво 1 м3 гарячої води  відповідно до сучасної політики тарифів 
спонукають шукати альтернативні гріючі системи.

Тепловий насос це один з можливих способів якісного та дешевого забезпечення гарячою водою. 
Нажаль на ринку України представлено теплові насоси (ТН) лише закордонного виробництва і 
технічна документація з показниками ефективності носить комерційний характер. Проте 
достовірність значень їх ефективності (СОР) залишаються під сумнівом. Виробники не надають 
інформації стосовно проведених досліджень, випробувань та визначення СОР. 

На основі існуючих конструктивних схем зібрано та змонтовано експериментальну установку.
[1]  Мета виконаної роботи це - визначення конструктивних недосконалостей, можливості їх 
усунення, прийняття інноваційних рішень і як наслідок розробка власного конкурентоздатного 
обладнання.

Особливістю дослідної установки є застосування РТО з можливість включення або виключення 
його в роботу. 

В якості дросельного пристрою прийнято капілярну трубку, як найбільш оптимальний пристрій 
по технічним характеристикам та по вартості. 

Для оцінення ефективності роботи теплонасосної установки прийнято використовувати 
коефіціент СОР (подібний до коефіцієнту теплової трансформації). Даний показник характеризує 
роботу обладнання лише в певний момент часу, для конкретних миттєвих значень температур. Але 
робота будь-якого обладнання не є стаціонарною, і робочі характеристики постійно змінюються. 
Тому для коректної характеристики ПТН введено поняття іСОР. Дана величина – це значення СОР 
інтегроване за часом. Коефіцієнт відображає ефективність роботи теплового насосу, враховуючи 
зміну температури зовнішнього повітря та зміну температури води при відборах при експлуатації.

Робота теплового насосу – це не лише робота компресора, але робота насоса проміжного 
теплоносія та вентилятора випарника, які потрібно враховувати при визначенні ефективності роботи
обладнання. 

Невід‘ємною частиною робочого циклу ПТН є режим відтаювання. Даний режим обов‘язковий 
при низьких температурах та високій відносній вологості зовнішнього повітря, і впливає на величину 
іСОР негативно. 
Для врахування перелічених факторів потрібно застосовувати параметр, який включав би все це в 
собі. Запропоновано параметр бруттоiCOP , дійсна величина ефективності, котра враховує всі можливі 

негативні фактори та зміни температурного режиму у часі.
Експериментальна установка має бруттоiCOP =3,75 (EN 14511). Отримане значення відповідає 

установці, котра має недоліки, які являються недосконалістю теплового насосу.
Теоретично можлива ефективність даного ПТН становить μ=6,25 (EN 14511), але до води яку 

потрібно нагріти поступає лише 46% тепла. Тобто недосконалість системи складає 54% і навіть при 

о обоб
ктної хараї хара

за часом. Коефза часом. Коеф
тури зовнішньтури зовнішнь

ового наового
яя

ий до ий д
ише в певнийише в п
бладнання не єбладнання 

актеристикисти
фіціє

ою пою
та по вартта п

вності роботи вності роботи
коефіцієнткоефіцієнтуу
й момей моме

і як 

є застосування РТастосування 

ято капіляято капіля

аньань
ано та зта з

конструктивнконструктивн
наслідок розрнаслідок розр

ТОТО

)
осить к

ься під сумнівя під сум
ь та визначення Свизначення С
змонтовано нто

них них 

вого забезпеза
лише закордоннлише закордонн

комерційнийерційний
нівом. ом

СС

атат
огоого грію

сучасної полсучасно

печення гня г
нно



182 
 
таких умовах вартість приготування води коливається в межах 11,5-12,5 грн./м3 в залежності від 
інтенсивності розбору. 

Досліджуючи роботу кожного вузла, було встановлено ступінь недосконалості кожного 
елементу, і як наслідок можливість чи не можливість усунення недосконалості повністю або 
частково. Аналізуючи роботу кожного вузла окремо, та вцілому як єдиний механізм – розроблено 
нову технологічну схему ТН для потреб ГВП з можливістю зниження показника недосконалості до 
7,7%.
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