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м на рік. Проте компанія Louisiana Natural Gas Exports, з якою були підписані меморандуми 

про закупівлю ЗПГ із США через термінал у Польщі, відмовилася від проекту. 

Нині проблему диверсифікації не вирішено. Це з пандемією 2020-2022 гг. і початком 

військових дій у лютому 2022 р. Проте необхідність постачання природного газу як для 

населення, так і для промисловості не перестала бути актуальною. 
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Газотранспортна система України складається з густої мережі газових комунікацій, 

що служать для подачі газу як внутрішнім споживачам, так і для транзиту блакитного палива 

в країни Західної Європи. Для транспортування природного газу по сталевих магістралях на 

численних компресорних станціях встановлені потужні газоперекачувальні агрегати, 

енергоносієм для яких, в більшості випадків, є природний газ, що транспортується. Тому на 

привід перекачувальних агрегатів витрачається 0,5–1,5 % від обсягу транспортованого газу. 

Енергетична ситуація, що склалася в Україні, вимагає економного використання 

енергоносіїв. Тому проблема раціонального використання паливного газу на газових 

магістралях вимагає детальних розрахунків параметрів роботи обладнання газотранспортних 

систем з метою її оптимального прогнозування. 

Основним керуючим елементом системи транспорту газу слід вважати комп-ресорні 

станції (КС). Від режиму їх роботи та його зміни залежить в основному режим експлуатації 

всієї системи газопостачання. Крім того, компресорні станції на магістральному газопроводі 

є об'єктом значної енергоємності, внаслідок чого режим їх експлуатації визначає 

енерговитрати на транспорт газу. Для оперативного управління режимами роботи 

компресорних станцій та з метою оптимізації режимів важливо знати області допустимих 

режимів та граничні області енерговитрат КС, а також реальний стан їх лінійної частини та 

обладнання, визначений діагностичними методами. 

https://www.dw.com/ru/%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9-%D1%80%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D0%BA-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BD%D1%83%D0%B2%D1%88%D0%B8%D0%B9%D1%81%D1%8F-%D0%B3%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%82/a-47735120
https://www.dw.com/ru/%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9-%D1%80%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D0%BA-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BD%D1%83%D0%B2%D1%88%D0%B8%D0%B9%D1%81%D1%8F-%D0%B3%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%82/a-47735120
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Різке збільшення або зменшення забору газу споживачами призводить до не-стійкості 

його течії трубопроводом, причому нестійкі процеси внаслідок зміни щільності газу можуть 

тривати годинами або навіть цілодобово. До аналогічних наслідків призводить зменшення 

або збільшення підкачки газу, раптове включення або відключення компресорних станцій, 

відкриття або закриття засувок тощо. 

Перехідні режими роботи газопроводу супроводжуються значною та інтенсивною 

зміною тиску, яка порушує нормальну роботу газопроводу, а в деяких випадках призводить 

до його руйнування. 

Пропонується проводити попереднє (перед стисненням в нагнітачі) охолодження 

природного газу на компресорній станції, яке дозволяє знизити витрати паливного газу для 

роботи нагнітача (рис. 1).  

Запропоновано для організації режиму охолодження використовувати штучний холод, 

що виробляється тепловикористовуючої абсорбційною водоаміачною холодильною 

машиною (АВХМ), яка в свою чергу, працює на газах газотурбінного агрегату, що відходять.  

Вище було показано, що застосування штучного охолодження газу до його стиснення 

дозволить економити 109,875 м3⁄г паливного газу, в порівнянні з базовим режимом.  

Проведемо розрахунок економічного ефекту, який може мати місце в рамках даної 

технічної пропозиції. На добу економія паливного газу складатиме: 

109,875·24=2637 м3. 

При поточній (травень 2023 року) вартості 1000 м3 природного газу в Європі 606 $ [1], 

в рік можна очікувати економію: 

Ерік=((606⋅2637) / 1000)⋅365= 583278 $. 

 

Рис. 1 – Поперечний розріз компресорного цеху 

Проведемо розрахунок витрат, які необхідні будуть для реалізації технічної 

пропозиції (∑В). Вони складаються з витрат на АВХМ (АВХМ ), теплообмінного обладнання 

(ВТО ), монтажу (0,1 від АВХМ+ТО ), зарплати персоналу (ЗП ) і вартості енергії (Е ). 

∑В=АВХМ+ТО+0,1∙(АВХМ+ТО )+ЗП+В 

На сьогодні ринкова вартість АВХМ з холодопродуктивністю близько 1-3 МВт 

становить АВХМ=100000 $, теплообмінного обладнання – близько ТО=50000 $. Тоді монтаж 

складатиме близько 15000 $. 
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Електрична енергія витрачається при роботі систем автоматики і циркуляційних 

живильних пристроїв АВХМ. Сумарна потужність їх складає близько 10 кВт. На добу це 240 

кВт∙год⁄добу.  

На рік: Е=240⋅1,9832⋅365=173728 грн. 

Заробітну плату обслуговуючого персоналу (4 особи) на місяць візьмемо 10000 грн.  

На рік: ЗП=10000⋅4⋅12=480000 грн. 

Проведемо сумарний розрахунок витрат на технічну пропозицію з розрахунку, що 

штучне охолодження буде використовуватися тільки в жаркий і перехідний періоди року, 

тобто протягом 9 місяців.  

Валютний курс приймемо рівним 1 $ = 35 грн. 

∑В=10000+50000+15000+((173728+480000)/35)⋅9/12=183159 $. 

Відповідно і економія буде мати місце протягом 9 місяців, тобто 

247363⋅9/12=185522 $. 

Таким чином, період окупності складе: 

Т=183159/583278=0,987≈3 ріку (4 місяця). 
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Застосування мікрохвильового нагріву при спіканні обмежується видами технічної 

кераміки, розміри яких відносно невеликі та глибина проникнення досить велика, щоб 

забезпечувалася рівномірність розподілу температур за обсягом. Визначено види виробів, 

для яких мікрохвильове спікання може бути доцільним. 

Приклади керамічних виробів, що одержуються на основі карбіду кремнію, 

представлені на рис. 1. Карбід кремнію використовується для виготовлення виробів з 

високими механічними характеристиками: керамічних підшипників (рис. 1а), шліфувальних 

насадок (рис. 1б), пластин для електронної та оптоелектронної промисловості (рис. 1в). 
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