
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ

ɇɇȱ ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ, ɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ ɿɦ. Ʉ.Ⱥ. Ȼɨɝɨɦɚɡɚ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɯɥɿɛɚ ɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɦɚɝɿɫɬɪ 
ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 181-ɏɚɪɱɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ, 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ
ȾɈ ɄȼȺɅȱɎȱɄȺɐȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ ɆȺȽȱɋɌɊȺ

ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ «ɋɚɦɛɪɨɫ ɇ.Ɇ.» ɜ ɦ. 
Ɉɞɟɫɚ ɲɥяɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧя ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧяɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬяɦɢ
 (ɧɚɡɜɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɤɚɡɭ ɈɇɌɍ)

___

Ɂɞɨɛɭɜɚɱ ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋ.ɋ.
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ)

____ȱȱ_____ ɤɭɪɫɭ   Ɍɏɉ-61ɚ ɝɪɭɩɢ

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɞɨɰ.ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.
(ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ: ɞɨɰ.Ʉɚɪɩɢɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ.
(ɩɨɫɚɞɚ,  ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɿɞ И03__ɝɪɭɞɧɹ __ 2024 ɪ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ №И6___

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ(ɤɚ) ɤɚɮɟɞɪɢ ɌɁɉɏɿɄȼ      _____________    Ⱦɦɢɬɪɨ ɀɂȽɍɇɈȼ
(ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ)  (ɩɿɞɩɢɫ) (ȱɦ’ɹ ɉɊȱɁȼɂɓȿ)

 
Ɉɞɟɫɚ - 20 24 ɪɿɤ



ɈȾȿɋЬɄɂɃ ɇȺɐІɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑɇɂɃ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌ
ɇɇІ ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ, ɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ ɿɦ. Ʉ.Ⱥ. Ȼɨɝɨɦɚɡɚ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ    Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ
ɋɬɭɩɿɧь ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ  Ɇɚɝɿɫɬɪ
ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь  181 « ɏɚɪɱɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ »
Ɉɫɜɿɬɧя ɩɪɨɝɪɚɦɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ 
ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ: 
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɸ ɌɁɉɏɿɄȼ

ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ.
“    ”                      2024ɪ.

ɁȺȼȾȺɇɇə
ɇȺ ɄȼȺɅІɎІɄȺɐІɃɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɁȾɈȻɍȼȺɑȺ

ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋɟɪɝɿɣ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ,  ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ: Розширення виробництва на пекарні ФОП «Самброс Н.М.» в м. Одеса 
шляхом впровадження виробів з використанням природних компонентів з 

радіопротекторними властивостями»
Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɜɿɞ И20.12.2023 ɪ.   ИИИɧɚɤɚɡ ИИ799-03_______________

β. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɞɚɱɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  _____11.12.2024_______________________

γ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ,  ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ, ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɮɚɯɨɦ 
4. ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ȼɫɬɭɩ, ɫɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ʀʀ
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ,
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ,
ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ (ɭ ɪɚɡɿ
ɩɨɬɪɟɛɢ), ɬɟɯɧɿɤɨ- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ
5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ) Ƚɪɚɮɿɱɧɚ
ɱɚɫɬɢɧɚ ɇȾɊ (1 ɥɢɫɬ), ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɫɯɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ
ɫɢɪɨɜɢɧɢ  ɬɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (3 ɚɪɤɭɲɚ), ɩɥɚɧɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ
ɤɨɪɩɭɫɿɜ  ɡ  ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  (1ɚɪɤɭɲ)



6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ

Ɋɨɡɞɿɥ ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ 
ɩɨɫɚɞɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɢɞɚɜ
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɧɹɜ

1. ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.
β. ɌȿɈ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨɰ. Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ

γ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.
4. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.
5. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ

ɞɨɰ. Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ

7. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 02.09.2024 ɪ.  

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ИИИИИИИИИ ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɥɚ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ _________ ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋ.ɋ.

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ

№
ɡ/ɩ

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɢ ɋɬɪɨɤ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ
ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ

ɉɪɢɦɿɬɤɚ

1. ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 02.09.2024ɪ.
2. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ 10.09.2024ɪ.
3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 30.09.2024ɪ.
4. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ 20.10.2024ɪ.

.5. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 01.11.2024ɪ.

.6. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ   ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ 10.11.2024ɪ.
7. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ 20.10.2024ɪ.
8. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ 01.12.2024ɪ.
9. Ɂɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɿɞɩɢɫɿɜ 10.12.2024ɪ.
10. Ɋɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ 16.12.2024ɪ.
11. Ɂɚɯɢɫɬ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ȾȿɄ     22.12 - 28.12.2024 

Ɂɞɨɛɭɜɚɱ-ɞɢɩɥɨɦɧɢɤ   _________  ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋ.ɋ.
(ɩɿɞɩɢɫ ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ         ИИИИИИИИИ  ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.
( ɩɿɞɩɢɫ ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)

ɇɟɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɫɬь ɡɚ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɞɚɸ ɡɝɨɞɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 
ɧɟ ɡɚɩɟɪɟɱɭɸ ɩɪɨɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ web-

ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɈɇɌɍ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ, ɳɨ ɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɞɨɛɪɨɱɟɫɧɨɫɬɿ. 

Ɂɞɨɛɭɜɚɱ-ɞɢɩɥɨɦɧɢɤ ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋ.ɋ.     ____________ 
  (ɩɿɞɩɢɫ) 



Ⱥɧɨɬɚɰiя

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ 

«ɋɚɦɛɪɨɫ ɇ.Ɇ.» ɜ ɦ. Ɉɞɟɫɚ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ»

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɦɚє ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ: 

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɞɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɨʀ 

ɞɭɦɤɢ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɜɢɛɪɚɧɨ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ.

ɋɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɭ, 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿ ɩɚɬɟɧɬɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɰɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɟɬɚ ɿ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ  ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ,  ɞɟ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ,  

ɨɰɿɧɤɚ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ, ɚɧɚɥɿɡ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɦ.Ɉɞɟɫɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɛɪɚɧɨ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɱɟɣ, ɜɢɯɨɞɭ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɨɮɚɡɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ

ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɩɢɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 

ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ.

Ɉɯɨɪɨɧɚ  ɩɪɚɰɿ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ  ɧɚ  ɪɨɡɪɨɛɤɭ  ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ,  ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɬɚ

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ  ɬɚ  ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ.

Ɉɯɨɪɨɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɟ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɪɨɛɨɬɢ

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  ɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ. Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ: 

Ɍɟɤɫɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ –  98     ɫɬ.

Ɍɚɛɥɢɰɶ - 32
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ȼɋɌɍɉ 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɯɚɪɱɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿɡ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɍɚɤɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ 
ɪɿɡɧɨɩɥɚɧɨɜɢɦ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɨɛɥɢɜɚ 
ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɲɭɤɭ ɲɥɹɯɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɞɿʀ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, 
ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɟɹɤɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɭ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɭ ɞɿɸ ɿ ɡɞɚɬɧɿ 
ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ, ɹɤ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ 
ɩɟɤɬɢɧɭ ɿ ɩɟɤɬɢɧɨɜɦɿɫɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ. 

ɉɟɤɬɢɧ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɿɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɭ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɫɢɪɨɜɢɧɿ – ɩɥɨɞɚɯ, ɨɜɨɱɚɯ, ɹɛɥɭɱɧɢɯ ɬɚ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ 
ɜɢɱɚɜɤɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. ɉɟɤɬɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ: ɜɨɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɨ ɚɥɟɪɝɿʀ, ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ 
ɜɿɞɧɨɜɢɬɢɫɹ ɫɥɢɡɨɜɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɪɚɜɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɶ ɿ 
ɡɚɩɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɩɨɞɢɯ 
ɬɤɚɧɢɧ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ ɬɚɤɿ ɩɟɤɬɢɧɨɜɦɿɫɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɹɤ ɛɭɪɹɤ, ɩɟɱɟɧɿ ɹɛɥɭɤɚ, ɚɛɪɢɤɨɫɢ, ɫɥɢɜɢ, ɪɟɞɢɫ, ɛɚɤɥɚɠɚɧɿ, ɬɵɤɜɭ, ɦɨɪɤɜɭ, 
ɤɚɩɭɫɬɭ, ɧɟ ɥɢɲɟ ɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɚɥɟ ɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɚɥɚɬɿɜ ɬɚ 
ɡɚɤɭɫɨɤ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɸ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɿ ɞɟɹɤɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɚɥɶɰɿɸ ʀɯ ɦɿɫɰɟ 
ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ -ɚɧɚɥɨɝ: ɰɟɡɿɣ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɜ ɦ'ɹɤɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɿ 
ɨɪɝɚɧɚɯ ɥɸɞɢɧɢ, ɫɬɪɨɧɰɿɣ - ɭ ɤɿɫɬɤɨɜɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɹɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɚɥɶɰɿɸ ɬɨɦɭ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
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ɦɟɞɢɱɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ - ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɶɰɿɣ, ɝɿɩɫ, ɦɟɥ - ɩɨɝɚɧɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬɶɫɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ. 

Ȼɚɝɚɬɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɤɚɥɿɸ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɡɸɦ, ɤɭɪɚɝɚ, ɱɨɪɧɨɫɥɢɜ, ɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɤɚɥɶɰɿɸ ɤɪɿɦ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ є ɤɭɧɠɭɬ ɿ ɲɤɚɪɚɥɭɩɚ 
ɤɭɪɹɱɢɯ ɹєɰɶ - ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɜ ɤɿɫɬɤɨɜɨɦɭ ɦɨɡɤɭ ɹɞɟɪ 
ɫɬɪɨɧɰɿɸ-90. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ (ɤɚɥɶɰɿɣ, ɤɚɥɿɣ, ɣɨɞ, ɩɟɤɬɢɧɿ; ɛɿɨɮɥɚɜɨɧɨʀɞɢ (ɜɿɬɚɦɿɧ Ɋ), ɚɪɛɭɬɿɧ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɢ ɝɪɭɩɢ ȼ, ɋ, ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɝɪɭɩɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɞɿʀ, ɚɥɟ ɿ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ ɬɚ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ, ɤɪɭɩ'ɹɧɨʀ, ɦɨɥɨɱɧɨʀ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɿɧɧɢɦ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɫɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ є ɜɫɿɥɹɤɿ ɜɢɱɚɜɤɢ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ, ɹɝɿɞɧɢɯ ɬɚ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɫɨɤɿɜ, ɹɤɿ є 
ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɿ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
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ɊɈɁȾІɅ 1. ɇȺɍɄɈȼɈ-ȾɈɋɅІȾɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1.1. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɩɚɬɟɧɬɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ    
         

ɏɥɿɛ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɪɚɰɿɨɧɿ ɥɸɞɢɧɢ, 
ɬɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɭɜɚɝɢ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ 
ɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɝɚɥɭɡɿ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɱɟɧɢɯ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɧɟɫɬɚɬɤɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ, ɪɚɞɢɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɿ ɿɧɲ.) ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɿ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɨɛɥɢɜɚ 
ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɲɭɤɭ ɲɥɹɯɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɞɿʀ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ [2-22]. əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɚʀɧɚɯ, ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ.  

Ⱦɟɹɤɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɭ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɭ ɞɿɸ ɣ ɡɞɚɬɧɿ 
ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ.  ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɿ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ є ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ 
ɞɨɥɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɿ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє β % ДβЖ. 

 ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ ɬɚ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ, ɤɪɭɩ'ɹɧɨʀ, ɦɨɥɨɱɧɨʀ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɿɧɧɢɦ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɫɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ є ɪɿɡɧɿ ɜɢɱɚɜɤɢ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ, ɹɝɿɞɧɢɯ ɬɚ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɫɨɤɿɜ, ɹɤɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ, є ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɿ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ДγЖ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɜɱɟɧɢɯ Дβ, 4-26Ж ɭ ɰɶɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɿ 
ɩɪɢɜɟɪɬɚɸɬɶ ɩɥɨɞɨɜɿ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɤɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɥɿɞ, ɲɢɩɲɢɧɚ, ɝɨɪɨɛɢɧɚ 
ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɿ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯ ɩɥɨɞɢ, ɦɚɸɱɢ ɩɪɢєɦɧɢɣ ɫɦɚɤ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɞɚɜɧɚ, ɹɤ ɩɨɥɿɜɿɬɚɦɿɧɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɰɿɥɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. ɍ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ 
«Ɂɞɨɪɨɜɚ ɧɚɰɿɹ», «Ɂɞɨɪɨɜɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ», «Ɂɞɨɪɨɜ'ɹ ɱɟɪɟɡ ɯɥɿɛ» ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟ-
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ɰɟɩɬɭɪɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ, ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ 
ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ, ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ ɬɨɪɝɨɜɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɛɭɥɨɱɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɪɨɲɤɭ ɝɨɪɨɛɢɧɢ [4]. 

Ʌ. ɉ. ɉɚɳɟɧɤɨ, Ɍ. Ⱥ. Ⱥɭɲɟɜɨɸ Д5;6] ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɯɥɿɛɚ «ɋɟɪ-

ɰɟɜɢɣ» ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬɭ ɩɥɨɞɿɜ ɝɥɨɞɭ, ɯɥɿɛɰɿɜ ɡɞɨɛɧɢɯ ɡ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ ɩɥɨɞɿɜ 
ɝɥɨɞɭ ɿ ɝɨɪɨɛɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɩɪɨ-ɬɢɚɧєɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɋɈɝ-ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɤɨɪɿɚɧɞɪɭ.  

ɍ Ȼɨɥɝɚɪɿʀ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ȻȺɊ ɭ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ Ⱥ. Ȼ. 
Ƚɟɨɪɝɿєɜɨɸ Д7Ж ɹɤ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚ ɫɭɦɿɲ ɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɤɨɪɟɧɹ ɰɢɤɨɪɿɸ. Ɋ. ɋ. Ɇɭɡɚɥɟɜɫɶɤɚ ɿ ɫɩɿɜɚɜɬ. Д8Ж 
ɞɨɜɟɥɢ, ɳɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɫɭɯɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɢɫɬɹ ɬɚ ɤɜɿɬɤɢ 
ɩɟɪɲɨɰɜɿɬɭ, ɥɢɫɬɹ ɤɭɥɶɛɚɛɢ, ɬɪɚɜɢ ɦ'ɹɬɢ ɩɟɪɰɟɜɨʀ ɬɚ ɱɚɛɪɫɰɸ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ȼ. ȼ. Ɇɚɯɢɧɶɤɨ ɿ ɫɩɿɜɚɜɬ. Д9Ж ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ ɬɪɚɜ ɤɪɨɩɢɜɢ, 
ɞɟɪɟɜɿɸ, ɦɚɬɟɪɢɧɤɢ, ɝɪɢɰɢɤɿɜ, ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ 
ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɿɬɨ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɿɜ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɯ ɮɿɬɨɞɨɛɚɜɨɤ ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɤɨɥɶɨɪɭ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ 
ɦ'ɹɤɭɲɤɢ, ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɫɭɜɚɧɧɹ, ɜɬɪɚɬɨɸ ɚɪɨɦɚɬɭ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɦɢ ɩɪɹɧɨ-ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɬɨɳɨ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɜɱɟɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ Д9-10Ж, ɩɪɢɜɟɪɬɚє ɡɟɥɟɧɢɣ ɱɚɣ, 
ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ γ00 ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɫɩɨɥɭɤ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɞɟ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɱɚɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɯ ɡ 
ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ ɝɪɭɩɢ ȼ. ȼɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦɢ ɚɜɬɨɪɿɜ 
ɜɢɧɚɯɨɞɭ, ɫ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɩɪɨɬɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɟɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

ɍ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɲɭɤɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
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ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɭ ɧɢɡɰɿ ɪɨɛɿɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚɤɨɪɞɨɧɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ɑɠɚɧ, ɘ. ɬɚ ɏɭɚɧ, ɘ. [11 ] ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɹɤɿ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 
ɤɜɿɬɢ, ɤɨɪɿɧɧɹ, ɥɢɫɬɹ ɬɚ ɩɥɨɞɢ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿɦɭɧɨɦɨɞɭɥɸɸɱɭ, 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢɩɭɯɥɢɧɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. Ɍɚɤɨɠ ɜɱɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɟɮɟɤɬɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɚɫɬɪɚɝɚɥɭ ɩɪɨɬɢ  Co-Ȗ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɢɲɚɱɨʀ ɦɨɞɟɥɿ BКХЛ/М. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ ɚɫɬɪɚɝɚɥɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶ 
ɪɿɜɧɿ ɚɥɚɧɿɧɬɪɚɧɫɚɦɿɧɚɡɢ, ɚɫɩɚɪɬɚɬɬɪɚɧɫɚɦɿɧɚɡɢ ɬɚ ɥɚɤɬɨɡɨɞɟɝɿɞɪɨɝɟɧɚɡɢ ɭ 
ɦɢɲɟɣ, ɚ ɜɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɚɫɬɪɚɝɚɥɭ ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɟɱɿɧɤɢ ɬɚ ɥɟɝɟɧɿɜ, ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɟ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɸ ɪɚɞɿɚɰɿєɸ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ ɚɫɬɪɚɝɚɥɭ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɭ ɤɿɥɶɤɚ ɫɨɬɟɧɶ 
ɦɤɝ/ɦɥ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɭ ɍɎȺ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ȺɎɄ ɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɚɥɶɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ; ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɯɢɳɚɸɱɢ ɤɥɿɬɢɧɧɭ ɥɿɧɿɸ 
ɤɟɪɚɬɢɧɨɰɢɬɿɜ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨɝɨ ɍɎȺ. Ɉɞɧɚɤ, ɳɨ 
ɜɚɠɥɢɜɨ, ɰɿ ɜɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɥɿɧɿɱɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɚɫɬɪɚɝɚɥɭ. 

ȼ Ⱥɸɪɜɟɞɟ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɿɧɞɿɣɫɶɤɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɟɞɢɰɢɧɢ [12], ɤɿɥɶɤɚ ɪɨɫɥɢɧ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɞɥɹ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛ, ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɦɢ ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ, ɿ, 
ɨɬɠɟ, ɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 
ɜɿɞ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɿ ɜɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɫɤɪɢɧɿɧɝɨɜɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ ɦɨɠɟ ɧɚɞɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɧɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ-

ɤɚɧɞɢɞɚɬɿɜ ɿɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɥɹ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. ɍ ɰɿɣ 
ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɚɝɚɬɨɨɛɿɰɹɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɿ ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ ɡɧɚɱɧɢɣ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɹɤ ɭ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ in vitro , ɬɚɤ ɿ in vivo . Ɍɚɤɨɠ ɨɛɝɨɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
ɡ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ 
ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɪɚɞɿɚɰɿєɸ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɨɬɢɛɥɸɜɨɬɧɿ, 
ɩɪɨɬɢɡɚɩɚɥɶɧɿ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɿ, ɩɪɨɥɿɮɟɪɚɬɢɜɧɿ, ɪɚɧɨɡɚɝɨɸɜɚɥɶɧɿ ɬɚ 
ɝɟɦɨɩɨɟɬɢɱɧɿ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɢ.  

Ⱦɭɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɨɫɬɚɧɿ ɪɨɤɢ ɝɨɜɨɪɹɬɶ ɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɬɚ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ 
ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɤɿɜ ɩɪɢɜɟɪɧɭɥɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɭ ɧɚɭɤɨɜɭ ɬɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɭ ɭɜɚɝɭ ɞɨ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ ɦɨɪɫɶɤɿ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɢ 
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ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ ɩɪɨɬɢ ɍɎ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɝɚɦɦɚ (Ȗ)-ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɛɿɥɶɲɟ γ0 ɪɨɤɿɜ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д1γЖ ɡɪɨɛɥɟɧ ɨɝɥɹɞ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ 
ɜɢɜɱɧɟɧɧɹ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ/ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ʀɯɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɿ 
ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡ 1986 ɩɨ β019 ɪɿɤ. Ȼɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɜɫɟɛɿɱɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɳɨɞɨ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɿ 
ɤɪɚʀɧ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥɨɦ 40 ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɿ γ4 ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ 
ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢ ɍɎ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɝɚɦɦɚ (Ȗ)-ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ 
ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɛɭɥɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɪɹɞɿ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬɜɚɪɢɧ. 
ɐɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɬɚ ɫɩɨɥɭɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɮɥɨɪɨɬɚɧɿɧɢ, 
ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɬɚ ɦɿɤɨɫɩɨɪɢɧɨɩɨɞɿɛɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ (MAA). ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɬɿ є ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, ɮɥɨɪɨɬɚɧɿɧɿɜ 
ɿ ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɿɜ. MAA ɛɭɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɭ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɯ, ɝɭɛɤɚɯ, ɦɨɪɫɶɤɢɯ 
ɨɝɿɪɤɚɯ ɿ ɤɨɪɚɥɚɯ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɍɎ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ. ɐɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɢɡɤɭ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ, ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ ɚɩɨɩɬɨɡɭ, ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɍɎ-ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ 
ɲɥɹɯɿɜ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ-ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ȾɇɄ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɰɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɯ 
ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɪɨɬɟ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɡ ɹɤɨɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɨɪɨɬɢɫɹ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɱɟɧɢɯ [14] ɜ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚɫɚ 
ɋɬɭɥɶɝɿɧɫɶɤɨɝɨ, ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɜɩɥɢɜ ɰɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (10% ɫɭɯɢɯ 
ɦɨɪɤɜɹɧɨ-ɛɭɪɹɤɨɜɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ) ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ ɜɦɿɫɬ ɜɨɞɢ, ɬɢɬɪɨɜɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ 
ɜɢɩɟɱɟɧɨɦɭ ɯɥɿɛɿ. Ɍɚɤɨɠ ɜɱɟɧɿ ɨɰɿɧɿɥɢ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɤɨɥɿɪ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɟɧɫɨɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɯɥɿɛɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ (44,64%) ɿ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ (β,65% ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɯɥɿɛɿ ɡ 
ɦɨɪɤɜɹɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, ɚ ɜ ɯɥɿɛɿ ɡ ɛɭɪɹɤɨɜɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɡɨɥɶɧɿɫɬɶ 
(γ,98% ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ). ɇɚɣɧɢɠɱɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɛɭɥɚ ɭ ɯɥɿɛɚ ɡ ɦɨɪɤɜɹɧɢɦ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɭ ɯɥɿɛɚ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ (5β,1β%). 
Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡɦɟɧɲɢɥɢ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ. ɏɥɿɛ ɿɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɦɨɪɤɜɢ ɬɚ 
ɛɭɪɹɤɚ ɦɚɜ ɹɫɤɪɚɜɿɲɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɏɥɿɛ ɡ ɛɭɪɹɤɨɜɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɦɚɜ ɧɚɣɬɟɦɧɿɲɢɣ ɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɦ’ɹɤɭɲ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɯɥɿɛ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɦɨɪɤɜɹɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɦɚɜ 
ɧɚɣɹɫɤɪɚɜɿɲɢɣ ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɟɧɫɨɪɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɯɥɿɛɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɿ ɤɨɥɿɪ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɯɥɿɛɚ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɛɭɪɹɤɨɜɨɝɨ 
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ɩɨɪɨɲɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɱɿɜ. ɏɥɿɛ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ ɦɚɜ ɧɚɣɜɢɳɿ 
ɛɚɥɢ ɚɪɨɦɚɬɭ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɯɥɿɛ ɡ ɦɨɪɤɜɹɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɦɚɜ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɫɦɚɤ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д15Ж ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɿ 
ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɯɥɿɛɚ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɚ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ 
ɩɭɪɩɭɪɨɜɨʀ ɤɚɩɭɫɬɢ, ɳɚɜɥɸ, ɩɟɪɰɸ ɤɚɩɿʀ, ɝɪɚɧɚɬɚ, ɝɚɪɛɭɡɚ ɬɚ ɜɢɲɧɿ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ, 
ɳɨ ɯɥɿɛ ɛɭɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɮɟɧɨɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ (65% 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɨɪɨɲɧɚ), ɚ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɫɟɧɫɨɪɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɚɥɢ ɯɥɿɛɢ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɩɟɪɰɸ ɤɚɩɿʀ. 

ɍ ɰɿɣ ɫɬɚɬɬɿ Д16Ж  ɚɜɬɨɪɢ ɨɩɢɫɚɥɢ ɞɪɭɝɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɜɱɚє 
ɜɩɥɢɜ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɨɤɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ, ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛɿ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɥɿʀ ɹɤ 
ɞɨɞɚɧɢɣ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬ. Ȼɭɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬ ɯɥɿɛ ɿɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ 
ɥɿɨɮɿɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɦɨɪɤɜɨɸ, ɩɨɦɿɞɨɪɚɦɢ, ɛɭɪɹɤɨɦ ɚɛɨ ɛɪɨɤɤɨɥɿ, ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ 
ɨɰɿɧɟɧɨ ɳɨɞɨ ʀɯ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ТЧ 
ЯТtrШ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɜɢɜɱɚɥɨ ɜɩɥɢɜ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɧɚ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɨɜɨɱɿɜ ɩɨɤɪɚɳɢɥɨ ɩɨɠɢɜɧɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɟɡɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ. 
Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ ɧɢɠɱɢɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ʀɯɧɿɦɢ ɦɚɫɥɨɜɦɿɫɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. ɉɨɞɿɛɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɛɟɡ ɨɥɿʀ ɛɭɥɢ ɝɿɪɲɢɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɯɥɿɛɨɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɨɥɿɸ. əɤ ɿ ɨɱɿɤɭɜɚɥɨɫɹ, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɥɿʀ ɯɥɿɛ ɛɟɡ ɨɥɿʀ ɛɭɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɧɢɠɱɢɦ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹɦ ɥɿɩɿɞɿɜ ɹɤ ɭ ɫɜɿɠɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ,ɳɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɡɦɟɧɲɢɥɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɭ 
ɫɜɿɠɨɦɭ ɯɥɿɛɿ ɛɟɡ ɨɥɿʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɟ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ. ȼɩɥɢɜ 
ɨɜɨɱɿɜ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɛɟɡɦɚɫɥɹɧɨɦɭ ɯɥɿɛɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ, 
ɡɞɚєɬɶɫɹ, є ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ ɞɥɹ ɨɜɨɱɿɜ: ɛɪɨɤɤɨɥɿ ɩɨɫɢɥɸє ɣɨɝɨ, ɚ ɿɧɲɿ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ. 
ɋɟɪɟɞ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɜɨɱɿɜ ɛɭɪɹɤ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɚɝɚɬɨɨɛɿɰɹɸɱɭ 
ɯɚɪɱɨɜɭ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɤɨɪɢɫɬɶ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ ɜ ɯɥɿɛ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨɞɚɧɨʀ 
ɨɥɿʀ. 

Ɇɟɬɨɸ ɰɶɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [17]   ɛɭɥɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɜɢɛɪɚɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɟɧɨɥɿɜ ɿ ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɿɜ ɭ ɩɲɟɧɢɱɧɨɦɭ 
ɯɥɿɛɿ ɬɚ ɯɥɿɛɿ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɦɭ ɪɿɡɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɦɨɪɤɜɹɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ (CP) ɿ 
ɝɚɪɛɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ (PP). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɚɯ ɩɿɫɥɹ ɜɠɢɜɚɧɧɹ 100 ɝ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɯɥɿɛɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
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ɨɯɨɩɥɸɜɚɥɢ ɫɿɦ ɜɢɞɿɜ ɯɥɿɛɚ: ɩɲɟɧɢɱɧɢɣ (ɉȻ) ɿ ɯɥɿɛ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ 10%, β0% ɿ γ0% 
Ʉɉ ɿ ɉɉ. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɩɨɪɨɲɤɢ ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿɣɧɢɦ ɫɭɲɿɧɧɹɦ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ — ɧɚɬɪɿɸ (ІК), ɤɚɥɿɸ (K), ɤɚɥɶɰɿɸ (CК), ɦɚɝɧɿɸ (MР), 
ɡɚɥɿɡɚ (FО), ɰɢɧɤɭ (ГЧ), ɦɿɞɿ (CЮ), ɦɚɪɝɚɧɰɸ (MЧ) — ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɚɬɨɦɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞ 
ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ (ȺȺɋ). ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɫɥɹ ɜɠɢɜɚɧɧɹ 
ɩɨɪɰɿʀ ɯɥɿɛɚ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɧɨɪɦɢ (RDA) ɿ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (AI) ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ 10% PP ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ 
ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ІК, K, MР ɿ CЮ ɜ ɯɥɿɛɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ CP, ɬɨɞɿ ɹɤ ɞɥɹ CК, FО, ГЧ 
ɿ MЧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ 10% CP, ɧɿɠ ɩɩ. ɋɟɪɟɞ 
ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɜɦɿɫɬɿ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɞɥɹ CК — ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 10 ɿ 
β0% CP ɿ PP ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 66, 11γ, 51 ɿ 59%. ɋɟɪɟɞ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ Ʉɉ ɬɚ ɉɉ ɞɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɡɦɿɧɢ ɜɦɿɫɬɭ CЮ 
(ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚ 46–150 %) ɬɚ MЧ (ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚ β5–99 %). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɮɟɧɨɥɿɜ (TPC), ɤɨɥɢ 
ɞɨ ɯɥɿɛɚ ɞɨɞɚɜɚɥɢ γ0% CP. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 100 ɝ ɯɥɿɛɚ ɡ Ʉɉ ɬɚ ɉɉ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ K (41–60%), Cu (8–17,5%) ɬɚ MЧ (6–17%). ɐɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɨɜɨɱɟɜɢɦɢ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ ɦɚє ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɛɭɬɢ 
ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ 
ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭ ɪɚɰɿɨɧɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ Ɇ. ɋɨɝɝɟɚ ɿ ȼ. ȼɫЬɿɝ ДβγЖ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɟɤɬɢɧɿɜ ɨɱɢɳɟɧɢɯ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɬɿɫɬɚ. 

Ɍ. Ⱦ. Ɇɚɧɜɟɥɹɧ Дβ6Ж ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɨʀ 
ɝɨɪɨɛɢɧɢ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɭ ɬɚ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 
ɬɿɫɬɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɮɨɪɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɏɿɬɨɞɨɛɚɜɤɢ — ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɞɨɛɚɜɨɤ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɜ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɛɿɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ƚɪɭɩɨɸ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ Дβ1,ββЖ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɜɢɥɭɱɟɧɶ 
ɤɨɪɟɧɹ ɠɟɧɶɲɟɧɸ ɬɚ ɫɨɥɨɞɤɢ, ɬɪɚɜɢ ɫɩɨɪɢɲɭ, ɞɟɪɟɜɿɸ ɿ ɩɭɫɬɢɪɧɢɤɭ, ɡɜɿɪɨɛɨɸ, 
ɩɥɨɞɿɜ ɲɢɩɲɢɧɢ, ɮɿɬɨɩɨɪɨɲɤɿɜ ɤɪɨɩɢɜɢ ɫɨɛɚɱɨʀ, ɪɨɦɚɩɬɤɢ, ɤɚɥɟɧɞɭɥɢ ɬɨɳɨ ɞɥɹ 
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ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɪɨɞɢɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ   ɛʀɨɬɟɯɧ ɨ ɥɨɝɿɱɧɢɯ   ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  
ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ   ɡɚɤɜɚɫɤɢ. 

Ƚɪɭɩɨɸ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɈɇȺɏɌ Д26Ж ɞɥɹ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ 
ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɹɧɨɳɿɜ ɡ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ — ɿɦɛɢɪɭ, ɤɨɪɿɚɧɞɪɭ, 
ɤɭɪɤɭɦɢ, ɝɜɨɡɞɢɤɢ.  

ɍ ɫɬɚɬɬɿ Д27Ж  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɭɬɪɢɰɿɨɥɨɝɿɜ ɳɨɞɨ ɧɨɪɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɭɬɪɿєɧɬɿɜ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɹɦɢ – ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɛɿɥɤɿɜ:ɠɢɪɿɜ:ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ʀɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 1,0:1,0:6,0. ɉɨɤɚɡɚɧɨ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɚ 10...1β % ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɭ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ:ɠɢɪɿɜ:ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ 
ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 1,1:1,0:6,0. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɿɮɿɞɨɜɦɿɫɧɢɯ 
ɞɟɫɟɪɬɿɜ – ɦɨɥɨɤɚ ɧɟɡɛɢɪɚɧɨɝɨ; ɛɿɮɿɞɨ-ɫɢɪɭ ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɨɝɨ; ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ 
ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ ɛɿɥɤɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ; ɝɚɪɛɭɡɨɜɨɝɨ ɬɚ ɹɛɥɭɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡ ɰɭɤɪɨɦ; ɪɢɫɨɜɨʀ ɬɚ ɝɚɪɛɭɡɨɜɨʀ ɨɥɿɣ; ɪɢɫɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɞɥɹ 
ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɲɿɫɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɛɿɮɿɞɨɜɦɿɫɧɢɯ ɞɟɫɟɪɬɿɜ ɞɥɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɡɿ 
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɦ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɬɚ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɦɚɤɨɜɢɯ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ Д28Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 
ɞɪɿɠɞɠɨɜɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɡ ɛɭɪɹɤɨɜɢɦ ɬɚ ɠɭɪɚɜɥɢɧɧɢɦ ɩɸɪɟ, ɪɟɠɢɦɢ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɲɨɤɨɜɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɡɢ ɛɭɪɹɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɠɭɪɚɜɥɢɧɧɨɝɨ ɩɸɪɟ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɫɤɥɚɥɢ 10 % 
ɛɭɪɹɤɨɜɨɝɨ ɬɚ 5 % ɠɭɪɚɜɥɢɧɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɛɨɪɨɲɧɚ. Ⱥɜɬɨɪɢ ɜɢɜɱɢɥɢ 
ɜɩɥɢɜ ɱɚɫɭ ɜɢɩɿɱɤɢ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɢɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɭ 
ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɱɚɫɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ. 
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1.2. Ɉɛ’єɤɬɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɍ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɬɚɜɢɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɦ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɿ ɞɟɹɤɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɚɥɶɰɿɸ ʀɯ ɦɿɫɰɟ 
ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ -ɚɧɚɥɨɝ: ɰɟɡɿɣ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɜ ɦ'ɹɤɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɿ 
ɨɪɝɚɧɚɯ ɥɸɞɢɧɢ, ɫɬɪɨɧɰɿɣ - ɜ ɤɿɫɬɤɨɜɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɹɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɠɟɪɟɥ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɚɥɶɰɿɸ ɬɨɦɭ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
ɦɟɞɢɱɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ - ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɶɰɿɣ, ɝɿɩɫ, ɤɪɟɣɞɚ - ɩɨɝɚɧɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬɶɫɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ 
ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ (ɤɚɥɶɰɿɣ, ɤɚɥɿɣ, ɣɨɞ, ɩɟɤɬɢɧɢ; ɛɿɨɮɥɚɜɨɧɨʀɞɢ 
(ɜɿɬɚɦɿɧ Ɋ), ɚɪɛɭɬɿɧ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ ȼ, ɋ, ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɝɪɭɩɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɞɿʀ, ɚɥɟ ɿ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ 
ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 
ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ –  ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɝɨɪɨɛɢɧɧɨ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɰɿєʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɤɟɪɭɜɚɥɢɫɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ, ɯɚɪɱɨɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ.  

Ɉɛ’єɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ:  
 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɯɥɿɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ: 
- ɛɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ȽɋɌɍ 46.004-99); 

- ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɚ (ȾɋɌɍ 75β5:β014); 
- ɞɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ (ȾɋɌɍ 481β:β007); 
- ɫɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ (ȾɋɌɍ γ58γ:β015); 
- ɰɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ (ȾɋɌɍ 46βγ:β006) 

- ɦɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ (ȾɋɌɍ 4465:β005) 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɛɚɜɤɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɝɨɪɨɛɢɧɧɨ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɜ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:1. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɪɨɛɢɧɧɨ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɨɤɭ 
 

ȼɢɛɿɪ ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɢ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɨʀ ɝɨɪɨɛɢɧɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧ ʀʀ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ 
ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ P (ɪɭɬɢɧɚ) ɭ β0 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɭ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɪɭɬɢɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɢɯ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ, ɥɿɤɭє 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɫɭɞɢɧ, ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɨɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ʉɪɿɦ ɪɭɬɢɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɝɥɸɤɨɡɚ, ɫɨɪɛɿɬ, 
ɩɟɤɬɢɧɨɜɿ ɬɚ ɞɭɛɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɫɬɢɦɭɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɫɩɚɡɦɨɥɿɬɢɱɧɿ ɛɨɥɿ. 
ɑɨɪɧɨɩɥɨɞɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɣɨɞɭ ɬɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ 
ɣɨɝɨ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ʀɣ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɛɿɪ ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɢ ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭє ɜ ɫɨɛɿ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ, ɧɿɬɪɚɬɢ, ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɬɚ ɿɧɲɿ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, 
ɬɨɤɫɢɧɢ. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪ ɦɿɫɬɢɬɶ: ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɭ; ɜɿɬɚɦɿɧ C ɿ ɜɫɿ 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ B; ɤɚɪɨɬɢɧ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞ ɿɧɭɥɿɧ; ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: 
ɦɚɝɧɿɣ, ɰɢɧɤ, ɡɚɥɿɡɨ, ɧɚɬɪɿɣ, ɤɪɟɦɧɿɣ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ, ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥɶɰɿɣ; ɮɪɭɤɬɨɡɭ, ɛɿɥɨɤ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 8 ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ (ɚɪɝɿɧɿɧ, ɥɿɡɢɧ, 
ɦɟɬɿɨɧɿɧ, ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ ɿ ɿɧ.). 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɚɤɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ, ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪ ɜɿɞɦɿɧɧɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɩɪɢɛɪɚɬɢ «ɩɨɝɚɧɢɣ» ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧ, ɜɢɜɟɫɬɢ 
ɤɚɦɟɧɿ ɡ ɫɟɱɨɜɨɝɨ ɦɿɯɭɪɚ ɿ ɬɨɤɫɢɧɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɧɚɥɚɝɨɞɢɬɢ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ 
ɫɯɭɞɧɭɬɢ. 

Ɍɨɩɿɧɚɦɛɭɪ ɜɢɜɨɞɢɬɶ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɫɨɥɿ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɡɧɢɠɭє ɪɿɜɟɧɶ ɰɭɤɪɭ 
ɜ ɤɪɨɜɿ, ɨɡɞɨɪɨɜɥɸє ɬɪɚɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɿɧɭɥɿɧɭ, ɹɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɭє ɿ ɜɢɜɨɞɢɬɶ ɡ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɨɤɪɚɳɭє ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɭ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɿ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɡɚ 
ɞɢɫɛɚɤɬɟɪɿɨɡɭ, ɉɿɞɜɢɳɭє ɨɩɿɪɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɪɚɜɧɢɦ ɜɿɪɭɫɚɦ, ɿɧɮɟɤɰɿɹɦ, 
ɩɚɪɚɡɢɬɚɦ. 

ɍ ɬɚɛɥ.1.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɭ 
ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɛɚɡɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɝɿɞɧɨ-ɨɜɨɱɟɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɰɶɨɝɨɩɨɪɨɲɤɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 - ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɤɚɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ  

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.1.1 
 

 

ɋɵɪɶɟ 

ȼɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɝ Q 

Ⱥ 

ɦɤɝ 

ȕ 
ɤɚɪɨɬɢ

ɧ 

ȼ1 ȼβ ȼ6 ȼ9 

ɦɤɝ 

ɋ ȿ ɊɊ ɤɤɚ
ɥ 

Ƚɨɪɨɛɢɧɚ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɚ 200 1,2 001 002 006 1,7 15 1,5 0,6 55 

Ɍɨɩɿɧɚɦɛɭɪ 20 0 007 006 0,2 19 6 0 1,3 57 

Ƚɨɪɨɛɢɧɧɨ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 

760 4 006 004 0,2 10 38 0,7 1,0 54 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 0 0 016 008 0 0 0 0 1,6 278 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» ɡ 
ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

174 1,0 017 009 016 1,4 8,0 018 1,8 289 

 

ȼɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɯɚɪɱɨɜɿ 
ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɯɚɪɱɨɜɭ 
ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ 
ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɈɇɌɍ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ 

ȼɨ
ɞɚ

, ɝ
 

Ȼɟ
ɥɤ

ɢ,
 ɝ 

ɀ
ɢɪ

ɢ.
 ɝ 

ɍ
ɝɥ

ɟɜ
ɨɞ

ɢ,
 ɝ 

Ʉɥ
ɟɬ

ɱɚ
ɬɤ

ɚ,
 ɝ 

Ɂɨ
ɥɚ

, ɝ
 

Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɦɝ 

Ʉ ɋɚ Mg Na Ɋ Fe 

Ƚɨɪɨɛɢɧɚ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɚ 88 1,5 0,2 10,9 4,1 1,5 158 28 14 4 55 1,1 

Ɍɨɩɿɧɚɦɛɭɪ 86 2,1 0,1 12,8 4,5 1,4 200 20 12 3 78 0,4 

Ƚɨɪɨɛɢɧɧɨ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ 

87 1,8 0,15 12 4,3 1,4 179 24 13 4 66 0,7 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 34,3 6,5 4 60 0,2 1,6 130 26 34 417 85 1,6 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» ɡ 
ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

48 6,8 4,3 62 1,0 1,8 173 29 82 419 89 4 
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Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫьɤɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɨɪɨɲɧɹɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ (ɧɚ 
ɩɪɢɥɚɞɿ ɑɢɠɨɜɨʀ) Д29, 30Ж, ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚɜɚɠɤɢ 
ɦɚɫɨɸ 5ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 160°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5ɯɜ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ (ɭ %) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 

W = (m1 – m2) / Ч ∙ 100;                                    (1.1) 

ɞɟ Ц1 – ɦɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡ ɧɚɜɚɠɤɨɸ ɞɨ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɝ; 
m2 – ɦɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡ ɧɚɜɚɠɤɨɸ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɝ;  
n – ɦɚɫɚ ɧɚɜɚɠɤɢ, ɝ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ  ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д29, 30Ж ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                              Ʉ=V ∙ 100/(Ц ∙ 10)                                           (1.2) 

ɞɟ V–ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,1 ɦɨɥɶ/ɞɦγ, ɫɦγ; 
m– ɦɚɫɚ ɧɚɜɚɠɤɢ, ɝ; 
1/10 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ 0,1 

ɦɨɥɶ/ɞɦ3
 ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 1 ɦɨɥɶ/ɞɦγ;  

100 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɢɪɨʀ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹɦ ʀʀ 

ɜɪɭɱɧɭ ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д29]. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ ɡɚ ɩɪɭɠɧɿɫɬɸ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ȱȾɄ ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɭ Д29, 30Ж, ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɤɨɥɿɪ, ɪɨɡɬɹɠɧɿɫɬɶ, 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ȺȽ-1 

ɉɿɞ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɛɨɪɨɲɧɚ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɤɭɛɿɱɧɢɯ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞТɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɜɢɞɿɥɟɧɨɝɨ ɩɪɢ γ0 °ɋ ɡɚ 5 ɝɨɞ. ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 
100 ɝ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ (ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 14,0 %), 60 ɫɦ³ ɜɨɞɢ ɬɚ 10 ɝ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪТɠɞɠТɜ. Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɲɦɚɬɤɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡ β5 ɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚɤɚɱɭєɦɨ ɭ ɞɠɝɭɬɢɤ, 
ɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɩɨɫɭɞɢɧɭ ɞɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ. ɉɨɫɭɞɢɧɭ ɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɜɨɞɹɧɢɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, 
ɡɚɤɪɢɜɚєɦɨ ɝɭɦɨɜɨɸ ɩɪɨɛɤɨɸ ɡ ɬɪɭɛɤɨɸ. ɇɚɩɨɜɧɸєɦɨ ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɦɚɫɥɨɦ, ɜɿɞɤɪɢɜɚєɦɨ ɞɨɫɬɭɩ ɞТɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɞɨ ɬɪɭɛɤɢ. ȼТɞɥТɤ ɡɦɿɧɢ ɪɿɜɧɹ 
ɦɚɫɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɤɨɠɧɿ γ0 ɯɜ. ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɝɨɞ.. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɞТɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɜɢɞɿɥɟɧɨɝɨ ɡ ɬɿɫɬɚ, ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 100 ɝ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɫɦ³/100ɝ) ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ (ɝɨɞ.), ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɮɿɤ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɫɦ³ ɋɈ2/100ɝ*ɝɨɞ) ɡɚ 
ɤɨɠɧɿ γ0 ɯɜ. ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɪɨɞɿɧɧɹ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɝɪɚɮɿɤ ɱɿɬɤɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɯɿɞ 
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ɞɪТɠɞɠТɜ ɧɚ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɶɬɨɡɢ. əɤɳɨ ɡɚ 5 ɝɨɞ. ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɜɢɞɿɥɢɥɨɫɶ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 1γ00 ɫɦ³ ɝɚɡɭ - ɛɨɪɨɲɧɨ ɦɚє ɧɢɡɶɤɭ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ; ɜɿɞ 1300 ɞɨ 
1600 ɫɦ³ ɝɚɡɭ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɛТɥɶɲɭ ɧɿɠ 1600 ɫɦ³ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ Д29, 30].  

 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɮɿɡɢɤɨ – ɯɿɦɿɱɧɢɯ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɬɿɫɬɚ, ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ ɭ 
ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚɜɚɠɤɢ ɦɚɫɨɸ 5ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 160°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜ. 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.1. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɡ  5 ɝ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ, ɹɤɭ ɪɨɡɬɢɪɚɥɢ ɡ 50 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ɍɢɬɪɭɸɬɶ 0,1 ɧ. ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɥɭɝɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɭ 1%-ɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɞɨ 
ɩɨɹɜɢ ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
                                         ɏ = 2   ɚ   Ʉ                                         (1.3) 

ɞɟ ɏ – ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɝɪɚɞ; 
ɚ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɥɭɝɭ, ɹɤɢɣ ɩɿɲɨɜ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; 
Ʉ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨ ɬɢɬɪɭ  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɪɛɿɬɪɚɠɧɢɦ  

ɦɟɬɨɞɨɦ Д29], ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦ  50 ɫɦ³ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɜɢɬɹɠɤɢ ɡ β5 ɝ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨʀ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ 
ɬɚ β50 ɫɦ³ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɟɧɟɪɝɿɣɧɨ ɡɛɨɜɬɭєɦɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ β ɯɜ.; ɞɚєɦɨ 
ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɶ 10 ɯɜ., ɡɧɨɜɭ ɡɛɨɜɬɭєɦɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ β ɯɜ. Т ɜɿɞɫɬɨɸєɦɨ 8 ɯɜ. Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.γ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥТɫɬɴ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ – 180 ɯɜ. ɑɟɪɟɡ 60 Т 1β0 ɯɜ. ɩТɫɥɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɨ ɨɛɦɢɧɚɸɬɶ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ єɦɧɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ  ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ».  

əɤɿɫɬɶ ɜɢɩɟɱɟɧɨɝɨ  ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ 
ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɩТɡɧТɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 24 ɝɨɞ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɜɢɪɨɛɭ, ɨɛ’єɦ, ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ, ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɮɨɪɦɭ ɜɢɪɨɛɭ, ɤɨɥɿɪ Т ɫɬɚɧ ɫɤɨɪɢɧɨɤ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ Т ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ, ɫɦɚɤ, ɚɪɨɦɚɬ ɯɥɿɛɚ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɯɪɭɫɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɠɨɜɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɚɫɭ ɜɢɪɨɛɭ  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1,0 ɝ.  
Ɉɛ'єɦ ɯɥɿɛɚ  ɭ ɫɦ3 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɊɁ- ȻȱɈ, ɹɤɢɣ 

ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɫɢɩɭɱɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ (ɞɪɿɛɧɨɝɨ 
ɡɟɪɧɚ), ɜɢɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɯɥɿɛɨɦ. Ɉɛ’єɦ ɯɥɿɛɚ, ɩɨɞɿɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɚɫɭ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ [29, 

30].  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ . ȼɢʀɦɤɢ ɪɨɛɢɦɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɀɭɪɚɜɥɶɨɜɚ, ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɿ ȱɉɏ-1 ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Д29, 30].  

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ  ɨɰɿɧɸєɦɨ ɫɬɚɧ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɜɢɩɭɤɥɚ, ɩɥɨɫɤɚ ɚɛɨ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɨɫɿɥɚ, ɡɚɜɿɬɪɟɧɚ, ɭ ɬɟɦɧɿɣ ɫiɬɰi), ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɩɿɞɣɨɦɭ i ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɫɬɿ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ, ɫɥɚɛɤɚ, ɬɭɝɚ), ɩɪɨɦɿɫ, ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɫɭɯɨɫɬɿ (ɫɭɯɿ, ɜɨɥɨɝɿ, ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɚɠɭɬɶɫɹ, ɥɢɩɤi, ɫɥɢɡɶɤɿ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɤɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɫɦɚɤ. Ⱦɨɡɪɿɥɟ ɬɿɫɬɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɜɢɩɭɤɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɝɚɪɧɭ ɪɨɡɩɭɲɟɧɿɫɬɶ Т 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɡɚɩɚɯ.  

Ⱦɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɡɨɜɧТɲɧТɣ ɜɢɝɥɹɞ (ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɫɤɨɪɢɧɤɢ, ɮɨɪɦɭ ɜɢɪɨɛɭ, ɫɬɚɧ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ), ɫɬɚɧ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɩɪɨɩɟɱɟɧТɫɬɶ, ɫɜТɠТɫɬɶ), ɚɪɨɦɚɬ, 
ɫɦɚɤ ɯɥɿɛɚ, ɪɨɡɠɨɜɭɜɚɧТɫɬɴ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ, ɧɚɹɜɧТɫɬɴ ɯɪɭɫɬɭ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ.  

ɉɨɫɥТɞɨɜɧТɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ: ɤɨɥɿɪ, 
ɮɨɪɦɭ, ɫɬɚɧ ɫɤɨɪɢɧɤɢ ɬɨɳɨ; ɩɨɬɿɦ – ɡɚɩɚɯ; ɞɚɥТ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ (ɩɪɨɩɟɱɟɧТɫɬɶ, 
ɦ’ɹɤɿɫɬɶ, ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ), ɧɚɩɪɢɤТɧɰТ – ɫɦɚɤ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɰɿɧɤɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɡɜɟɪɬɚєɦɨ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧТɫɬɶ ɿ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɿɜ. ȼɢɪɨɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɞɭ. Ʉɨɥɿɪ ɫɤɨɪɢɧɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɨɪɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɥɿɞɢɣ, ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɫɜТɬɥɨ- ɱɢ ɬɟɦɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɣ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɣ.  
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɫɤɨɪɢɧɤɢ ɬɪɟɛɚ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɫɤɨɪɢɧɤɢ 

Т ɫɬɚɧ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɛɟɡ ɬɪɿɳɢɧ, ɩТɞɪɢɜТɜ Т ɩɪɢɬɢɫɤɿɜ 
(ɤɪɿɦ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ), ɝɥɹɧɰɟɜɨɸ 
(ɤɪɿɦ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɲɨɪɫɬɤɭɜɚɬɚ). ȿɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ 
ɨɰɿɧɸєɦɨ ɥɟɝɤɢɦ ɧɚɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ ɩɚɥɶɰɹɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɪɿɡɭ 
ɜɢɪɨɛɭ, ɲɜɢɞɤɨ ɜɿɞɪɢɜɚєɦɨ ɩɚɥɶɰɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ. Ɂɚ ɩɨɜɧɨʀ ɜТɞɫɭɬɧɨɫɬТ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ 
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ɨɰɿɧɸєɦɨ ɹɤ ɞɨɛɪɭ; ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ — ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɚ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɧɿɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɦɢɧɚɧɧɿ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ — ɹɤ ɩɨɝɚɧɭ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɡɜɟɪɬɚєɦɨ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪ, ɪТɜɧɨɦТɪɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɪ. Ɇ’ɹɤɭɲɤɚ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɩɟɱɟɧɨɸ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɸ, ɫɜɿɠɨɸ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɏɚɪɱɨɜɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ – ɩɨɧɹɬɬɹ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚє ɜɫɸ ɩɨɜɧɨɬɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ, ɟɧɟɪɝɿɸ ɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɏɚɪɱɨɜɚ 
ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɏȻȼ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɦɢ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ʀʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭ 100 ɝ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ 
ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɢ ɛɟɪɟɦɨ ɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ.  
ɍ ɯɨɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɟ ɬɿɫɬɨ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɜ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 5, 10, 15 ɬɚ 20 % ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɛɨɪɨɲɧɚ. ȼɢɜɱɚɥɢ ɜɩɥɢɜ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɳɨ 
ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ, ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɚ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɤɚɥɨɪɿɣɧɨɫɬɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɡ ɹɝɿɞɧɨ-ɨɜɨɱɟɜɢɦ ɩɸɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. 

1.γ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɬɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ 
ɞɟɹɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀɯ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɝɨɪɨɛɢɧɨ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨɸ ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 5% 10% 15% 20% 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 37,1 37,15 37,12 37,2 3722 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɝɪɚɞ 2,5 2,65 2,7 2,8 2,91 

ȼɦɿɫɬ ɰɭɤɪɭ, % 8,0 8,05 8.17 8,2 8.3 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɝɨɪɨɛɢɧɨ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨɸ ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 5% 10% 15% 20% 

ɍɩɿɤɚɧɹ, %  14 14,15 14,35 14,41 14,6 

ɍɫɢɯɚɧɧɹ, % 4,1 4,0 3,75 3,65 3,4 

Ɏɨɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ  0,46 0,45 0,42 0,41 0,41 

 

  

Ɋɢɫ.1 – Ɂɦɿɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɨɫɢɦɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 

Ɋɢɫ.2 – Ɂɦɿɧɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɰɭɤɪɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɨɫɢɦɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 

 

  

 

Ɋɢɫ.3 – Ɂɦɿɧɚ ɭɩɟɤɚ ɜɢɪɨɛɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɨɫɢɦɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 

Ɋɢɫ.4 – Ɂɦɿɧɚ ɭɫɢɯɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɨɫɢɦɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 
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ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨɤɚɡɭє ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɜɟɪɞɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɸɪɟɩɨɞɿɛɧɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ ɬɚ 
ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɱɢ 
ɮɨɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. Ɋɿɞɤɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɸɪɟɩɨɞɿɛɧɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ ɦɿɫɬɢɬɶ ɰɭɤɪɭ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɛɪɨɞɢɥɶɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɬɿɫɬɚ, 
ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ. 

ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜɥɚɫɧɢɯ ɰɭɤɪɿɜ ɿ 
ɰɭɤɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 1γ00 – 1600 ɦɥ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɚɧɨʀ ɫɟɪɿʀ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 1.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 – Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ ɋɈ2, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɤɨɠɟɧ 
ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ (     ) ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɟ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ (    ) 

 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɭɜɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, 

ɹɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5-6. 
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, ɯ
ɜ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 5% 10% 15% 20%      
 

          
 

          
 

          
 

          
 

     
30 198 198 240 240 268 268 300 300 383 383 

60 204 402 274 514 244 512 236 536 380 610 

90 144 546 316 830 308 820 338 874 415 950 

120 160 706 88 918 150 970 300 1174 270 1280 

150 86 792 48 966 86 1056 120 1294 150 1370 

180 72 864 48 1014 78 1134 84 1378 90 1430 
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Ɋɢɫ. 5 – Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ γ ɝɨɞɢɧɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

 

 

Ɋɢɫ. 6 – ɋɭɦɚɪɧɟ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ γ ɝɨɞɢɧɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ 
ɝɨɪɨɛɢɧɨ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɤɪɨɜɟ ɩɨɪɨɲɤɭ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ β0 %. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ  
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɱɟɪɫɬɜɟɧɢɹ 

ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɞɨɜɲɟ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢ ɫɜɿɠɿɫɬɶ. ɑɟɪɫɬɜɿɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɦ'ɹɤɭɲ 
ɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ. əɝɨɞɧɨ-ɨɜɨɱɟɜɚ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ, 
ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɡ ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, 
ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿʀ ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɰɟ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɦɿɠ ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɬɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɫɬɚɪɿɧɧɸ ɦ'ɹɤɭɲɚ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

Ȼɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 15% ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɬɿɫɬɚ ɬɚ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɤɢɫɥɨɬɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 
ɞɪɿɠɞɠɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɭɤɪɿɜ ɬɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, 
ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 15% – 17%. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɢɫɥɨɬɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ, ɚ ɫɚɦɟ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ɧɶɨɦɭ 

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɰɭɤɪɿɜ - ɝɥɸɤɨɡɢ, ɦɚɥɶɬɨɡɢ ɿ ɮɪɭɤɬɨɡɢ, ɹɤɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɿɦɚɡɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ.  

ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞ 10 ɞɨ β0% ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚɞɚє ɜɢɪɨɛɭ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɫɿɪɭɜɚɬɢɣ 
ɜɿɞɬɿɧɨɤ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɦɨɠɟ ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɜɚɬɢ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɜɿɞ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɤɪɿɦ 
ɬɨɝɨ ɡɦɟɧɲɭɟɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɬɚ 
ɮɨɪɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɫɤɥɚɞɚє 5%. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɚɝɚɬɢɬɢ ɬɿɫɬɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɰɭɤɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɧɟɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɪɚɤɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 
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ɊɈɁȾІɅ 2. ɌȿɏɇІɄɈ-ȿɄɈɇɈɆІɑɇȿ ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə  
 

Ɋɢɧɨɤ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɚ ɝɚɥɭɡɶ, ɹɤɚ ɣɨɝɨ ɧɚɫɢɱɭє, 

ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚʀɧ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɪɚʀɧ. ɋɢɬɭɚɰɿɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚɜɠɞɢ 

ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɪɚʀɧ, ɰɿɧɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɝɨɥɨɞɭ ɭ ɫɜɿɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɭ ɐɿɥɹɯ 

ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨ β0γ0 ɪɨɤɭ, ɡɚɞɟɤɥɚɪɨɜɚɧɢɯ ɈɈɇ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɧɚ ɪɿɜɧɹɯ 

ɞɟɪɠɚɜ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɧɢɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɢɲɟ γ5% ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɨɫɥɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɪɢɬɟɣɥɟɪɿɜ, ɰɟɯɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɮɚɫɬ-ɮɭɞɚɯ, 

ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɦɿɧɿɩɟɤɚɪɧɹɯ (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫ. 2.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɯɞɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɚɣɠɟ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɪɢɧɤɭ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɦɿɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ ɛɿɥɶɲ 

ɞɛɚɣɥɢɜɢɦ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ ɞɨ ɯɥɿɛɚ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɧɟɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 



 

ɋɬɨɪ 

27 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

Ɋɢɧɨɤ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɬɚє ɜɫɟ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿɲɢɦ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚɤɬɢɜɿɡɭєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɨɨɛɦɿɧ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɦɿɠ 

ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɤɪɚʀɧɚɦɢ. ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ ɯɥɿɛɚ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ 

ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɜɢɞɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ʉɪɚʀɧɚɦ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɿ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ, 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɥɨɝɿɫɬɢɤɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɫɩɪɢɹɬɢ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨ-ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɯɚɪɱɨɜɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɚє 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɹɤɟ ɜ ɭɫɿɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, 

ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ʀɯɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɞɨɦɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛ ɬɚ ɯɥɿɛɧɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɬɪɟɬє ɦɿɫɰɟ ɭ ɪɚɰɿɨɧɿ ɭɤɪɚʀɧɰɿɜ, ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɦɨɥɨɤɭ ɿ 

ɦɨɥɨɱɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 1 ɦɿɫɰɟ, ɚ ɨɜɨɱɚɦ ɿ ɛɚɲɬɚɧɧɢɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ – 2 

ɦɿɫɰɟ. Ɂɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɿ ɯɥɿɛɧɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8,1 ɤɝ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɭ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɦ’ɹɫɚ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ – 5,1 

ɤɝ, ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ – 19,1 ɤɝ, ɹєɰɶ – β0 ɲɬ, ɪɢɛɢ ɿ ɪɢɛɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ – 

1,5 ɤɝ, ɰɭɤɪɭ – β,6 ɤɝ, ɨɥɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɠɢɪɿɜ – 1,4 ɤɝ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ – 6,β ɤɝ, 

ɨɜɨɱɿɜ ɬɚ ɛɚɲɬɚɧɧɢɯ – 8,8 ɤɝ, ɮɪɭɤɬɿɜ, ɹɝɿɞ, ɝɨɪɿɯɿɜ ɬɚ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ – 4 ɤɝ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ є ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ʀɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɨɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɣɨɝɨ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɭ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɿ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 50%. ɍ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ ɱɚɫɬɤɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɿɥɹ 4γ%. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ є ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɢɦ ɿ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɭ. ɉɨɫɬɿɣɧɟ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɰɿɧ ɧɚ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɞɪɿɠɞɠɿ, ɫɿɥɶ, ɜɨɞɭ ɬɚ ɿɧɲɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɚ 
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ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɢ ɿ ɩɚɥɢɜɨ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ, ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɭ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ, ɞɟɪɠɚɜɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє 

ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɞɢ ɯɥɿɛɚ, ɚ ɨɪɝɚɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨʀ 

ɜɥɚɞɢ ɫɬɟɠɚɬɶ ɡɚ ɰɿɧɚɦɢ ɿ ɠɨɪɫɬɤɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ʀɯɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦɢ ɱɢɧɨɦ, 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɯɥɿɛɚ ɨɛɦɟɠɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɇɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɿɬɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ, ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɹɤɭ 

ɞɟɪɠɚɜɚ ɧɟ ɪɟɝɭɥɸє, ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɥɚɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɩɢɬɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɬɿɣɤɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ, ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɯɨɞɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɰɟɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɪɢɧɤɭ ɧɟ 

ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ȿɦɧɿɫɬɶ ɪɢɧɤɭ ɏȻȼ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɦɥɪɞ.ɝɪɧ.1
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ 

ɍɤɪɚʀɧɿ є: 

 ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ ɞɿʀ ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɥɢɫɶ ɹɤ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ (ɫɢɪɨɜɢɧɚ, 

ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ, ɬɪɭɞɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ), ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

 ɜɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ 

ɨɤɭɩɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ; 

                                                           
1Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ.  bizmart.info.  Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ:СttЩs://ЛТгЦКrt.ТЧПШ/ЩЮЛХТМКtТШЧs/ЩЮЛХТМКtТШЧs/ЩЮЛИШЛг/6γ40/ 
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 ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɥɢ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɫɬɪɿɥɿɜ ɚɛɨ ɛɭɥɢ ɩɿɞ ɨɤɭɩɚɰɿєɸ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ β0ββ 

ɪɨɤɭ; 

 ɜɬɪɚɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɛɚɡɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɤɭɩɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɡɧɢɳɟɧɧɹ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɿɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ; 

 ɩɟɪɟɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɧɨɜɢɯ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɪɢɧɤɭ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɢɯ 

ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɠɨʀ ɜɢɩɿɱɤɢ; 

 ɧɟɫɬɚɱɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɥɚɧɤɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ; 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡ ɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɥɿɛɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ 

ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɦɚɥɿ ɞɨɡɢ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɨɝɨ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɥɟɝɤɭ ɮɨɪɦɭ 

ɩɪɨɦɟɧɟɜɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɦɭɧɿɬɟɬɭ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. 

Ɋɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɶ ɭ 

ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɿ ɨɪɝɚɧɚɯ, ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɿ ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɧɤɨɥɨɝɿɱɧɿ. ȱ ɜ ɬɚɤɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɭɜɚɝɢ ɿ ɜ 

ɦɟɞɢɰɢɧɿ, ɿ ɜ ɧɭɬɪɢɰɿɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɯɨɞɚɦ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɚ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɧɭɬɪɿєɧɬɢ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨʀ ɬɚ ɚɞɚɩɬɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ 

ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 
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ɊɈɁȾІɅ 3. ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

 γ.1. Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɹɤɚ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ.γ.1:  

          Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.1 -   ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɧɚ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

Ȼɭɥɤɚ 
«Ƚɨɪɢɧɶ» 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
«Ɇɿɫɶɤɚ» 

Ɋɭɥɟɬɢɤ   
«Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
«Ɂɞɨɛɧɚ» 

ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ, % 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ. - 100 95 100 14,5 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1 ɫ. 100 - - - 14,5 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 2,0 1.3 3.0 5,0 75.0 

ɋɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ ɯɚɪɱɨɜɚ 1,5 1,5 1,3 1,0 0,25 

ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 2,0 4,0 14,0 26,0 0,15 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ - 2,5 5,0 15,0 16.5 

Ɇɨɥɨɤɨ ɧɟɡɛɢɪɚɧɟ/ɤɝ ɋɊ - - - 15,0/1,69 88 

əɣɰɹ ɤɭɪɹɱɿ ɜ ɬɿɫɬɨ, 
ɲɬ./ɤɝ 

- - - 400/16 75 

ȼɚɧɿɥɿɧ  - - 0,03 0,05 0,2 

Ɇɚɤ  - - 13,0 - - 

Ƚɨɪɨɛɢɧɟ-

ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ 

- - 5 - 6 

Ɋɚɡɨɦ, ɤɝ 105,5 109.3 136,33 164,74 - 
 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ γ.β. 
 

       Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.β.  -  Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ɇɚ-

ɫɚ 

  ɤɝ 

ȾɋɌɍ, 
Ɍɍ 

ȼɢɞ  
ɜɢɪɨɛɭ, 

ɪɨɡɦɿɪɢ, 
ɦɦ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 
ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ, 
% 

Ʉɢɫɥɨɬ-

ɧɿɫɬɶ, 
ɝɪɚɞ 

ɉɨɪɢ
ɫɬɿɫɬɶ

% 

ȼɦɿɫɬ 
ɰɭɤɪɭ 

ȼɦɿɫɬ 
ɠɢɪɭ 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
«Ɇɿɫɶɤɚ» 

0.2 ȾɋɌɍ 
7707:2015 

ɉɨɞ. 
120*120 

41,0 2,5 73 4,0 2,0 

Ȼɭɥɤɚ 
«Ƚɨɪɢɧɶ» 

0,4 Ɍɍ ɍ 15.8-

003896676-

001:2009 

ɉɨɞ. 
160*160 

41,0 3,0 - - - 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
«Ɂɞɨɛɧɚ» 

0,1 15.8-05415042-

002:2011 
90*90 34 2,5 - 19,0±

1,0 

10,0±0
,5 

Ɋɭɥɟɬɢɤ   
«Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

0,2 80*150 37 2,5 - 8,0±1,
0 

4,0± 

0,5 
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  γ.β. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɱɟɣ  
 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɟɱɟɣ. 

ɇɚ  ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ «ɋɚɦɛɪɨɫ ɇ.Ɇ.» ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɿ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɛɨɤɫɨɜɢɯ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɱɟɣ ɦɚɪɤɢ MIWE Roll-in. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ  ɧɚ 
ɥɢɫɬɿ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɢɫɬɿɜ ɜ ɫɬɟɥɚɠɧɿɣ ɬɟɥɿɠɤɿ (10 ɲɬ), ɦɚɫɢ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɥɢɫɬɚ - 600×800 ɦɦ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І1 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І2 ɥɢɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

     N1=(B - a) / (b + a)                      (3.1) 

                                            N2=(L - a) / (l + a )                                     (3.2) 

 ɞɟ  B, L – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɢɫɬɚ, ɦɦ; b, l – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɲɢɪɢɧɚ ɚɛɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɦ; ɚ – ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɡɨɪɭ ɦɿɠ ɩɨɞɨɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦɢ (20-

40ɦɦ) 

Ƚɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɨʀ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
                                             Pɝɨɞ. = nNm60/t                                     (3.3) 

ɞɟ Ч - ɱɢɫɥɨ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ, ɲɬ.;  І - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɢɫɬɿɜ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ) 
ɧɚ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ, ɲɬ;  Ц - ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ, ɤɝ;  t - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɯɜ. 

                                  n = N1* N2;                                                                      (3.4) 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   
                                        Ɋɞɨɛ=  Ɋɝɨɞ*t,                                                   (3.5) 

    ɞɟ  t-ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɿ,ɝɨɞ.               
 Ʌɿɧɿя №1  (ɛɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ ɦɚɫɨɸ 0,4 ɤɝ): 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɢɪɨɛɚ – 160×160 ɦɦ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І

1
 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І

2
 ɩɨɞɭ ɥɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:                            ɲɬN 32,3
20160

20600
1 




 . 

   ɲɬN 43,4
20160

20800
2 




 . 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ Ч ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɲɬɩ 1234  . 

Ƚɨɞɢɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɝɨɞɤɝPɝɨɞ /2,115
25

604,01012



 . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɞɨɛɤɝPɞɨɛ /13255,11 2,115   

Ʌɿɧɿя №1  (ɛɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ ɦɚɫɨɸ 0,2 ɤɝ): 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɢɪɨɛɚ – 120×120 ɦɦ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І

1
 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І

2
 ɩɨɞɭ ɥɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ                                                                                                          

ɲɬN 41,4
20120

20600
1 




 . 

ɲɬN 55,5
20120

20800
2 




 . 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ Ч ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɲɬɩ 2054  . 

Ƚɨɞɢɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɝɨɞɤɝPɝɨɞ /3,133
18

602,01020



 . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɞɨɛɤɝPɞɨɛ /15335,11 3,133 
 

Ʌɿɧɿя №2  (ɛɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» ɦɚɫɨɸ 0,1 ɤɝ): 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɢɪɨɛɚ – 100×100 ɦɦ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І

1
 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І

2
 ɩɨɞɭ ɥɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:                            ɲɬN 52,5
2090

20600
1 




 . 

    ɲɬN 78,7
1090

20800
2 




 . 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ Ч ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɲɬɩ 3555  . 

Ƚɨɞɢɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɝɨɞɤɝPɝɨɞ /7,116
18

601,01035



 . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɞɨɛɤɝPɞɨɛ /13425,11 7,116   

Ʌɿɧɿя №2  (Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ», ɦɚɫɨɸ 0,2 ɤɝ): 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɢɪɨɛɚ – 80×150 ɦɦ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І

1
 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І

2
 ɩɨɞɭ ɥɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ                                                                                                          

ɲɬN 34,3
20150

20600
1 




 . 
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ɲɬN 76,7
2080

20800
2 




 . 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ Ч ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɲɬɩ 2137  . 

Ƚɨɞɢɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɝɨɞɤɝPɝɨɞ /126
20

602,01021



 . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɞɨɛɤɝPɞɨɛ /14495,11 126 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  γ.3 - ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɬɚ ɡɞɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ   

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ɇɚɫɚ, 
ɤɝ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɿɫɬɶ, ɤɝ/ɝɨɞ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɟɱɟɣ, ɝɨɞ 

Ⱦɨɛɨɜɟ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, 

ɤɝ 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 0.2 133,3 11,5 1533 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 0,4 115.2 11,5 1325 

Ȼɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» 0,1 116,7 11,5 1342 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 0,2 126 11,5 1449 

ȼɫɶɨɝɨ, ɤɝ - - - 5649 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.4 -  Ƚɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɟɣ  

              

γ.γ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
 

ȼɢɯɿɞ – ɰɟ ɦɚɫɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɤɝ ɚɛɨ %, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ  

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 )ɭɫ *0,01-1( )ɭɩ *0,01-(1 ɛɪ) *0,01-(1 
  100

 100ȼ 




mw

ɫɪw
Gi

   (3.6)
 

ɞɟ  iG  - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɭ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɤɝ;   

     ɫɪw  - ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, % ; 

      mw - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, % ; 

Ɂɦɿɧɢ 1 ɡɦɿɧɚ β ɡɦɿɧɚ 

Ʌɿɧɿɹ №1    MIWE Roll-in Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 

Ʌɿɧɿɹ №β    MIWE Roll-in Ȼɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 
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                 ɛɪ  , ɭɩ  , ɭɫ   - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɛɪɨɞɿɧɧɿ (2-γ%), ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ                

(6-14%), ɩɪɢ ɭɫɢɯɚɧɧɿ (γ-4%).           

ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ ɫɪw  (%) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                       

                








Gi

)w*G(

...G G G 

... w*G  w*G  w*G ɫɪ 
ii

ɫɞɪɦ
ɫɫɞɪɞɪɦɦ

w

                 (3.7) 

ɞɟ  ɫɞɪɦ G , G ,G - ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɫɨɥɿ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ, ɤɝ ; 

        ɫɞɪɦ  w,  w,  w - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ʀɯ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, %. 

∑GТ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɭ ɡɚ ɜɢɣɧɹɬɤɨɦ ɜɨɞɢ:  
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ  ɬɿɫɬɚ mw ( ɜ %) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɯɥɿɛɚ 

                                nɯɥwmw                                                           (3.8) 

 ɞɟ  ɯɥw  - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, % ; 

        n  - ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɬɿɫɬɚ ɬɚ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɨɫɬɢɝɥɨɝɨ ɯɥɿɛɚ, %. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɨʀ»: 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚАɬ,% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.8: 

Wɬ=34+1=35 % 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, Аɫɪ,%, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

74.164

2,0*05,075*165,16*1515,02625.03,17555,14100 
ɫɪW =19,9 % 

 ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ȼɯɥ, % ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: 

 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»: 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚАɬ,% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.8: 

Wɬ=37+1=38 % 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, Аɫɪ,%, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

33,136

1,0*132,0*03,05,16*515,00.1425.00,17536*55,1495 
ɫɪW =12,94 % 

 ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ȼɯɥ, % ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: 

%1.147)401,01)(5,1701,01)(301,01(
38100

94.12100
33,136 




ɯɥȼ  

 

 

 

%7.158)401,01)(1601,01)(301,01(
35100

9.19100
74,164 




ɯɥȼ
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ»: 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚАɬ,% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.8. 

Wɬ=41+1=42 % 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, Аɫɪ,%, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

5.105

15,0225,05,17525,14100 
ɫɪW =15,2 % 

 ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ȼɯɥ, % ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ»: 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚАɬ,% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.8: 

Wɬ=41+1=42 % 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, Аɫɪ,%, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

3.109

5,16*5,215,0425,05,1753,15,14100 
ɫɪW =14,92 % 

 ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ȼɯɥ, % ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.5 - ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ (ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,β –0,3%) 

   3.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɹɤɟ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɛɭ Ɇɞɨɛ, ɤɝ, ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                               
ɯɥ

ɞɨɛ
ɞɨɛ ȼ

ɊɆ 100
                                                    ( 3.10)              

ɞɟ Ɋɞɨɛ. – ɞɨɛɨɜɟ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, ɤɝ. 
ȼɯɥ. – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, % 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨɛiq / , ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ɇɚɫɚ,ɤɝ ȼɢɯɿɞ,% ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɥɚɧɨɜɢɣ 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 0,4 126,4 126,5 - 0.1 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 0.2 125,3 125,0 +0,3 

Ȼɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» 0,1 158,7 158,0 +0,7 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 0,2 147,1 147,0 +0,1 

%4.126)401,01)(1201,01)(301,01(
42100

2.15100
5,105 




ɯɥȼ

%3.125)401,01)(1201,01)(301,01(
42100

92.14100
3,109 



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100

/

iɞɨɛ
ɞɨɛi

GɆ
q


                                                                       (3.11)         

ɞɟ GТ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ, ɤɝ.; 
Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ                     

  Ɇɞɨɛ = 1325*100  / 126,4 = 1048 ɤɝ    

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ                      

   Ɇɞɨɛ = 1533*100  / 125,3 = 1223 ɤɝ    

Ȼɭɥɨɱɤɚ «ɋɞɨɛɧɚ»:                      
Ɇɞɨɛ = 1342*100  / 158,7 = 846 ɤɝ     

  Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»:                     
 Ɇɞɨɛ = 1449*100  / 147,1 = 985 ɤɝ    

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.6 - Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɚɫ ɫɢɪɨɜɢɧɢ  
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                     3.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ 

  Ɍɿɫɬɨ ɝɨɬɭєɦɨ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨ ɡɚ «ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ».   

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɪɿɜɧɢɣ: 

                                             
m

cp

im
w

w
GG






100

100
                                            (3.12) 

ɞɟ   iG - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɤɝ 

         
cpw - ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , % 

         mw - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, % 

          ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ 
cpw (ɭ ɤɝ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɿ 3.7:                   

ɞɟ 
cɞɪM GGG ,, - ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɫɨɥɿ ɩɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ, ɤɝ 

cɞɪM www ,, - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ʀɯ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ,  % 

        ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɭ ɤɝ) ɫɤɥɚɞɚє: 
                          

cɞɪMmɜ GGGGG                                                            (3.13) 

  ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
                                 ɚGG ɞɪɫɭɫɩɞɪ  1..

                                                              (3.14) 

ɞɟ ɚ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɧɚ 1 ɤɝ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ (ɚ = γ). 
ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɿ:                                 ...

..

ɞɪɫɭɫɩɞɪ
ɫɭɫɩɞɪ

ɜ GGG                                                (3.15) 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ(ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
                                   

cccp CGG /100*..                                               (3.16)               

ɞɟ cC - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (C = β6%) 
ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɫɨɥɿ ɫɤɥɚɞɚє: 

                                  ccp

cp

ɜ GGG  ..

..                                                   (3.17)  

ȼɢɬɪɚɬɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ(ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
                                   ɰɰɰp CGG /100*..                                               (3.18)              

ɞɟ cC - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (C = 50%) 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɫɨɥɿ ɫɤɥɚɞɚє: 
                                  ɰɰp

ɰp

ɜ GGG  ..

..                                                   (3.19)               

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ:     
 

  G
ɜ
ɬ = G

ɜ
 -  (G

ȼ
ɋɍɋɉȾɊ.  + G

ȼ
ɋɊ.  + G ȼ

ɰɊ. ) (3.20)      
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γ.5.1.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ» 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.12:         

ɤɝGɬ 3,160
42100

92,14100
*3,109 





 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.1γ:                                       

Gɜ = 160,3 –109,3= 51 ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.14: 

                                                 2,531*3,1.. ɫɭɫɩɞɪG    ɤɝ                                                           

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.15:                                 

.

.. 9,33,12,5 ɫɭɫɩɞɪ
ɜG    ɤɝ                                            

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.16:       

ɝ77,5
0,26

1,5
Gɫ.ɪ ɤ

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.17:      

ɤɝG
ɜ

ɫɪ 27,45,177,5. 
 ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ  (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.18:

                                    

                                                      ɤɝG ɪɰ 8
5,0

4
.. 

                                       
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.19:
 

ɤɝG
ɜ

ɫɰ 448.                                            
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.β0:
                               

                     ɤɝG
ɜ
ɬ 83,38)427,49,3(51   

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.7 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ» 
 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ 100 100 

ȼɨɞɚ 51  38,83 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 1,3 5.2 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,5 5,77 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 4.0 8 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 2,5 2,5 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,005 0,005 

ȼɫɶɨɝɨ 160,305* 160,305* 

* + 0.005 ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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3.5.2.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ» 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.12:         

ɤɝGɬ 2,154
42100

2,15100
*5,105 





 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.1γ:                                       

Gɜ = 154,2 –105,5= 48,7 ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.14: 

                                                 0,831*0,2.. ɫɭɫɩɞɪG    ɤɝ                                                           

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.15:                                 

.

.. 0,60,20,8 ɫɭɫɩɞɪ
ɜG    ɤɝ                                            

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.16:       

ɝ77,5
0,26

1,5
Gɫ.ɪ ɤ

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.17:      

ɤɝG
ɜ

ɫɪ 27,45,177,5. 
 ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ  (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.18:

                                    

                                                      ɤɝG ɪɰ 4
5,0

2
.. 

                                       
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.19:
 

ɤɝG
ɜ

ɫɰ 224.                                            
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.β0:
                               

                     ɤɝG
ɜ
ɬ 43,36)227,40,6(48,7   

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.8 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ» 
 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ 100 100 

ȼɨɞɚ 48,7 36,43 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 2,0 8,0 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,5 5,77 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 2,0 4,0 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,005 0,005 

ȼɫɶɨɝɨ 154,205* 154,205* 

* + 0.005 ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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3.5.3.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ» 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.12:         

ɤɝGɬ 0,203
35100

9,19100
*74,164 





 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.1γ:                                       

Gɜ = 203,0 –164,74= 38,26 ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.14: 

                                                 0,1521*0,5.. ɫɭɫɩɞɪG    ɤɝ                                                           

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.15:                                 

.

.. 0,100,50,15 ɫɭɫɩɞɪ
ɜG    ɤɝ                                            

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.16:       

ɝ85,326,0/0,1Gɫ.ɪ ɤ
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.17:      

ɤɝG
ɜ

ɫɪ 85,20,185,3. 
 ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ  (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.18:

                                    

                                                      ɤɝG ɪɰ 27,4755,0/26.. 
                                       

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.19:
 

ɤɝG
ɜ

ɫɰ 27,212627,47.                                            
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.β0:
                               

                     ɤɝG
ɜ
ɬ 14,4)27,2185,20,10(38,26   

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.9 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ» 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 100 100 

ȼɨɞɚ 38,26 4,14 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 5 15 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,0 3,85 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 26 47,27 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 15,0 15,0 

Ɇɨɥɨɤɨ ɧɟɡɛɢɪɚɧɟ/ɤɝ ɋɊ 1,69 1,69 

əɣɰɹ ɤɭɪɹɱɿ ɜ ɬɿɫɬɨ, ɲɬ./ɤɝ 16 16 

ȼɚɧɿɥɿɧ  0,05 0,05 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,005 0,005 

ȼɫɶɨɝɨ 203,005* 203,05* 

* + 0.005 ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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3.5.4.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.12:         

ɤɝGɬ 4,191
38100

94,12100
*33,136 





 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.1γ:                                       

Gɜ = 191,4 –136,33= 55,07 ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.14: 

                                                 0,931*0,3.. ɫɭɫɩɞɪG    ɤɝ                                                           

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 3.15:                                 

.

.. 0,60,30,9 ɫɭɫɩɞɪ
ɜG    ɤɝ                                            

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.16:       

ɝ526,0/3,1Gɫ.ɪ ɤ
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.17:      

ɤɝG
ɜ

ɫɪ 7,33,10,5. 
 ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ  (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.18:

                                    

                                                      ɤɝG ɪɰ 285,0/14.. 
                                       

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɤɝ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.19:
 

ɤɝG
ɜ

ɫɰ 141428.                                            
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ(ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ γ.β0:
                               

                     ɤɝG
ɜ
ɬ 37,31)0,147,30,6(55,07   

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.10 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 95 95 

ȼɨɞɚ 55,07 31,37 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 3 9 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,3 5 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 14 28 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 5 5 

ȼɚɧɿɥɿɧ  0,03 0,03 

Ɇɚɤ  13 13 

Ƚɨɪɨɛɢɧɟ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 5 5 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,005 0,005 

ȼɫɶɨɝɨ 191,405* 191,405* 

* + 0.005 ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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ɇɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɜɟɞɭɬь ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (1 ɩɨɪɰɿɸ). Ⱦɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɫɬɨɦɟɫɭ ɦɚɪɤɢ Diosna SP 80D. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ - 50 ɤɝ; 
ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚ ɬɟɫɬɨɦ - 80 ɤɝ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ - 2; ɨɛ’єɦ ɞɟɠɿ – 120 ɥ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ  ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                        100

1
qV

М рзам
мах




,                                     (3.21)         

ɞɟ Vɪ – ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɛ´єɦ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɚɛɨ ɞɿɠɿ, ɥ; 

q – ɧɨɪɦɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 100 ɥ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛ´єɦɭ єɦɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ 
ɬɿɫɬɚ, ɤɝ.                           

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɤɝ/ɝɨɞ) 

                                       
ɯɥ

ɝɨɞ
ɝɨɞ ȼ

ɊɆ 100
 .                                             (3.22) 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє 

                                          
ɡɚɦ

ɦɚɯɆ
ɝɨɞM

ɡɚɦn
1



.                                             (3.23) 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬь ɞɨ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ Чɡɚɦ* ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɢɬɦ 

ɡɚɦɿɫɭ                                              *

60

ɡɚɦn
r   .                                                   (3.24)   

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ  

                                                   
*
зам

ɝоɞ
зам

n

М
М 1

.                                          (3.25) 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (ɤɝ) 

                                         100

11 iзамзам
i

GM
g




,                                     (3.26) 

ɞɟ GТ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɩɨɮɚɡɧɿɣ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ. 
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3.5.5.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ» 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ  ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21: 

ɤɝɆ ɡɚɦ
ɦɚɯ 4,38

100

321201 


  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɤɝ/ɝɨɞ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22: 

4,106
3,125

1003,133



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.23: 

77,2
4,38

4,106
ɡɚɦn ~3 ɡɚɦɿɫɚ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬь ɞɨ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ Чɡɚɦ* ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɢɬɦ 
ɡɚɦɿɫɭ 

20
3

60
r  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ            

5,35
3

4,106
1 ɡɚɦɆ ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (ɤɝ). Зɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.11 – ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɛɭɥɤɢ ɦɿɫьɤɨʀ 
(ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) 

 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ Ɍɿɫɬɨ, ɤɝ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ 35.5 

ȼɨɞɚ               13,71 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 1,85 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 2,04 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 2,84 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 0,89 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,0018 

ȼɫɶɨɝɨ 56,9 
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3.5.6.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɛɭɥɤɢ Ƚɨɪɢɧɶ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ  ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21: 

ɤɝɆ ɡɚɦ
ɦɚɯ 2,43

100

361201 


  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɤɝ/ɝɨɞ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22: 

1,91
4,126

1002,115



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.23: 

1,2
2,43

1,91
ɡɚɦn з3 ɡɚɦɿɫɚ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬь ɞɨ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ Чɡɚɦ* ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɢɬɦ 
ɡɚɦɿɫɭ 

20
3

60
r  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ            

37,30
3

1,91
1 ɡɚɦɆ ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (ɤɝ). Зɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.12 – ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɛɭɥɤɢ 
Ƚɨɪɢɧь (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) 

 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1 ɫ 30,37 

ȼɨɞɚ 11,06 

Ⱥɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 2,43 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,75 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,21 

ɄɆɄɁ 0,0015 

ȼɫɶɨɝɨ 46,83 
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3.5.7.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ» 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ  ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21: 

ɤɝɆ ɡɚɦ
ɦɚɯ 4,38

100

321201 


  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɤɝ/ɝɨɞ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22: 

53,73
7,158

1007,116



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.23: 

91,1
4,38

53,73
ɡɚɦn з2 ɡɚɦɿɫɚ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬь ɞɨ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ Чɡɚɦ* ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɢɬɦ 
ɡɚɦɿɫɭ 

30
2

60
r  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ            
77,36

2

53,73
1 ɡɚɦɆ ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (ɤɝ). Зɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.13. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.13 – ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɛɭɥɨɱɤɢ 
«Ɂɞɨɛɧɚ» (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) 

 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ Ɍɿɫɬɨ, ɤɝ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 36,77 

ȼɨɞɚ 1,52 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 5,52 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,42 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 17,38 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 5,52 

Ɇɨɥɨɤɨ ɧɟɡɛɢɪɚɧɟ/ɤɝ ɋɊ 0,62 

əɣɰɹ ɤɭɪɹɱɿ ɜ ɬɿɫɬɨ, ɲɬ./ɤɝ 6,88 

ȼɚɧɿɥɿɧ  0,018 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,0018 

ȼɫɶɨɝɨ 74,66 
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3.5.8.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ  ɪɟɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ  ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21: 

ɤɝɆ ɡɚɦ
ɦɚɯ 4,38

100

321201 


  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɤɝ/ɝɨɞ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22: 

7,85
06,147

100126



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.23: 

23,2
4,38

7,85
ɡɚɦn з3 ɡɚɦɿɫɚ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬь ɞɨ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ Чɡɚɦ* ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɢɬɦ 
ɡɚɦɿɫɭ 

20
3

60
r  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ            

6,28
3

7,85
1 ɡɚɦɆ ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (ɤɝ). Зɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.14 – ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɪɟɥɟɬɢɤɚ 

 «Ɂ ɦɚɤɨɦ»   (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 27,17 

ȼɨɞɚ 8,97 

ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ ɞɪɿɠɞɠɿ 2,57 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,43 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 8 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ 1,43 

ȼɚɧɿɥɿɧ  0,0086 

Ɇɚɤ  3,72 

Ƚɨɪɨɛɢɧɟ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 1,43 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,00143 

ȼɫɶɨɝɨ 54,74 
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γ.6. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

γ.6.1. ɋɤɥɚɞɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ
 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɛɟɡɬɚɪɧɨ. ɉɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 7-

ɞɨɛɨɜɢɣ ɡɚɩɚɫ ɛɨɪɨɲɧɚ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛЙєɦ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɢ, 

Vɡɚɝ, ɦ3, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                    Vɡɚɝ= 
nMnɆ ɞɨɛІɞɨɛɜ 


 \\  


nɆ ɞɨɛɨɛɞ \.    ,                      (3.27) 

ɞɟ Ɇɜ/ɞɨɛ, Ɇȱ/ɞɨɛ , Ɇɨɛɞ./ɞɨɛ  - ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɢ, ɤɝ., 
ɩ – ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɿɛ, 
  - ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɤɝ/ɦ3

, 

                                Vɡɚɝ= (21028 + 7336) / 550 = 51,57 ɦ3
 
 
 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɛɨɪɨɲɧɚ, І, ɲɬ. 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                              
Q

nM
N ɞɨɛ   ,                                                                           (3.28) 

ɞɟ Ɇ ɞɨɛ. – ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ, ɤɝ., 
     Q – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɢɥɨɫɭ, ɤɝ. 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɧɤɟɪɚ ɦɚɪɤɢ "EXTRA TOUGH" TREVIRA 

SILOSACS. Ȼɭɧɤɟɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 8,8 ɬ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 2*2*4,0 ɦ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɳɨɝɨ 
ɫɨɪɬɭ, Іɜ.ɫ, ɲɬ. 

                                N ɜ/ɫ= 21028 / 8800 = 2,4= 3 ɲɬ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ1-ɝɨ 
ɫɨɪɬɭ, І1ɫ, ɲɬ. 

                                N 1ɫ= 7336 / 8800 = 0.83= 1 ɲɬ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ, ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɸɱɢ ɨɞɢɧ 
ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɫɚɧɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   

                               
Nɡɚɝ.=N1+N2                                                                  

 

                               
Nɡɚɝ. = 3 + 1  = 4 ɲɬ.

                                                                     ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ 4 ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɦɚɪɤɢ "EXTRA TOUGH" TREVIRA SILOSACS. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɤɚɪɟɧɶ ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ⱦɟɹɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ (ɞɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ, 
ɬɜɚɪɢɧɧɿ ɠɢɪɢ, ɿɧ.) ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɪɢ 0-4 ɝɪɚɞɭɫɚɯ. 

ɋɿɥь ɤɭɯɨɧɧɚ 

Ɂɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɲɤɚɯ. ɋɿɥɶ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɦɚɪɤɢ ɋɏɊ-3, ɹɤɚ ɜɦɿɳɭє 
300 ɥɿɬɪɿɜ. Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɨɥɿ  - 52,4 ɤɝ.  

Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ β6% 
ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ єɦɤɨɫɬɿ ɦɚɪɤɢ ɏЄ-48.  

Ɉɛ’єɦ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɚ ɜ ɡɦɿɧɭ  
Vɫ.ɪ  = (52,4*(1 + 0,15)*100) / 3*26*1200 = 0,064 ɦ3

 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɧɚɯ ɏЄ – 48, ɹɤɿ ɜɦɿɳɭɸɬɶ γ00 ɥ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ:  
Іɱɫ.ɪ

 = 0,064/0,3 = 0,2 ≈ 1 ɱɚɧ 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 
Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɦɚɪɤɢ ɏ-14. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɞɥɹ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɜ ɞɨɛɭ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:      
                     V =   (1 + ɚ)*(1 + k )  Gɞɪ /    ,                                         (3.29) 

ɞɟ  ɚ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɤɝ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɝ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. 
V =   (105,9*(1 + 3)*(1 + 0,2) / 3*1050 = 0,16 ɦ3

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜ ɞɨɛɭ:  
ɩ = Vɪ / Vɫɬ = 0,16 / 0,3 = 0,54 =1 ɪɚɡ 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɞɪɿɠɞɠɿɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɿ ɱɚɧɢ ɊɁ-ɏɑȾ- 3 

ɨɛ'єɦɨɦ γ00 ɥ.  Ȳɯ ɱɢɫɥɨ ɞɥɹ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɫɬɚɧɨɜɟ: 
N  = 0,42 / 0,γ = ≈ 2 ɲɬ. 

ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɰɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɐɀɊ- 300, 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,2 ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜ ɞɨɛɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ : 

                          V =   (1 + ɯγ )  Gɰɭɤ /   *ɋɰɭɤ ,                                    (3.30) 

ɞɟ ɯγ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ (ɯγ = 0,1 - 0,15); 

     ɋɰɭɤ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ, %. 
V =   (427,9*(1 + 0,15)*100 / 50*1230 = 0,8 ɦ3

 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɏȿ-48 ɨɛ'єɦɨɦ 300 

ɥ. ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɟ: 
N  =  0,8 / 0,3 = ≈ 3 ɲɬ. 
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɰɭɤɪɭ-ɩɿɫɤɭ ɪɿɜɧɟ: 
ɩ = 0,8 / 0.2 = 4 ɪɚɡɢ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɰɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɋɀɊ- 300, 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,β ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɜ ɞɨɛɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ : 

                              V =   (1 + ɯγ )  Gɦɚɪ /   *ɋɦɚɪ ,                          (3.31) 

ɞɟ ɯγ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ (ɯγ = 0,1 - 0,15); 

  ɋɦɚɪ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ, %. 
V =   (206,7*(1 + 0,15)*100 / 980*100 = 0,25 ɦ3

 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɊȼɈ-300 ɡ 
ɜɨɞɹɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ ɨɛ'єɦɨɦ 100 ɥ. ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɟ: 

N  =  0,3 / 0,25 ≈ 1 ɲɬ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɪɿɜɧɟ: 

ɩ = 0,3 / 0,2 = 1,5 = 2 ɪɚɡɢ 

 

3.6.2. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
  

ȼ ɫɯɟɦɿ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɿ ɚɫɩɿɪɭɜɚɬɢ 
ɛɨɪɨɲɧɨ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɹ ɩɪɚɰɸє ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ: ɩɿɞ ɛɭɧɤɟɪɨɦ  ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɬɨɪɧɢɣ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤ AISI 304; ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɚɝɨɜɢɣ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ȼɄ-1007 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ 
ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ, ɩɿɞ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɿɜɚɱ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɲɧɟɤ; ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɚɦɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɯɪɨɜɢɣ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ȼȼɄ-1 ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɄɆ-1 

ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
       ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱ ɦɚɪɤɢ "EXTRA TOUGH" ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 

1000 ɤɝ/ɝɨɞ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɛɨɪɨɲɧɚ 
ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ, tɿ, ɯɜ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                               tɿ=
iQ

Ɇɝɨɞ60
    ,                                          (3.32)            

ɞɟ Ɇ ɝɨɞ . - ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ,ɤɝ/ɝɨɞ.   
Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɜ/ɫ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ» 
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53,73
7,158

1007,116



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 1 ɫ. ɞɥɹ ɛɭɥɤɢ Ƚɨɪɢɧɶ 

1,91
4,126

1002,115



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

      Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɜ/ɫ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ ɦɿɫɶɤɨʀ 

4,106
3,125

1003,133



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

     Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ/ɫ ɫɨɪɬɭ ɞɥɹ Ɋɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

7,85
06,147

100126



ɝɨɞɆ ɤɝ/ɝɨɞ 

         ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɛɨɪɨɲɧɚ 
ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ, tɿ, ɯɜ    

        t1.ɫ= 91,1*60/1000 = 5,47 ɯɜ 

    tɜ.ɫ= (73,53 + 106,4 + 85,7)*60/1000 = 15,94 ɯɜ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ,  , ɩɨ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɦ 
ɥɿɧɿɹɦ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                         

                                  
iQ

Ɇɝɨɞ
   ,                                                                (3.33) 

ɞɟ Qi -  ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɚ (ɬ/ɝɨɞ.)        
Ⱦɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 1 ɫɨɪɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ: 

109,0
1000

1,91
ɩɲ  

Ⱦɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ: 

127,0
1000

)7,854,10653,73(



ɩɲ

 

    Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫ ɫɢɥɨɫɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɞɨɸ ɚɟɪɨɡɨɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɜɚɝɨɜɢɯ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɦɚɪɤɢ  ȼɄ-1007, ɹɤɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ, ɩɿɞ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ 
ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɿɜɚɱ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɧɟɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɞɿɠɭ ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ. 
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3.6.3. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɩɪɢɝɨɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ  
Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɦɚɪɤɢ Diosna 

SP 80D. ɡ ɩɿɞɤɚɬɧɢɦɢ ɞɿɠɚɦɢ ɨɛ’єɦɨɦ 120 ɥ. ɐɟ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɚ ɞɜɨɯɲɜɢɞɤɿɫɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɡ ɨɛɟɪɬɚɸɱɨɸ ɞɿɠɟɸ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ, ɠɢɬɧьɨ-ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɯɥɿɛɚ. 
Кɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɡɚɦɿɫ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɡɚɦɿɫɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, 
ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜ ɩɿɞɤɚɬɧɢɯ ɞɿɠɚɯ ɜɤɥɸɱɚє 
ɜ ɫɟɛɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɿɠ ɿ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɨɩɚɪɚ ɿ ɬɿɫɬɨ ɝɨɬɭɸɬьɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɞɿɠɿ, ɬɨɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɝɚɥьɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ.  

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                            ɫɬ

ɝɨɞ
ɝɨɞ

Vq

Ɇ
Ⱦ





100

 ,                                      (3.34) 

ɝɨɞɆ
 - ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɫɨɪɬ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ, ɤɝ; 
q  - ɧɨɪɦɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 100 ɥ ɨɛ'єɦɭ ɞɿɠɿ, ɤɝ; 

ɫɬV
 - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɞɿɠɿ, ɥ. 

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)  

                                                         ɝɨɞȾr /60
                                     (3.35) 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ 

                                                          r

ɌȾɰ 
,                                          (3.36) 

ɞɟ Ɍ – ɡɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ, ɯɜ. 
Зɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ɜ ɯɜ.) 

                                                 ɩɪɩ
ɬ
ɛɪ

ɬ
ɡɚɦ ttttT  ,                                     (3.37) 

ɬ
ɡɚɦt

, 

ɬ
ɛɪt

 - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɡɚɦɿɫɭ ɬɚ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɯɜ.; 

ɩt - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɨɛɦɢɧɨɤ, ɯɜ. ( ɩt = 2-4 ɯɜ.); 

ɩɪt
- ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɠɿ, ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ, ɩɪɨɛɿɝ), 

ɯɜ. 
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Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɡɚɦɿɫ ɬɚ ɪɢɬɦɭ ɡɚɦɿɫɿɜ. 

ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ 
ɱɚɫɭ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ tɬ, ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɛɦɢɧɚɧɧɹ tɩ ɿ ɧɚ ɡɚɱɢɳɚɧɧɹ tɩɪ. 

                                       ɩɪɩɬɦ tttt 
                                                 

(3.38) 

ɬt - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ, ɯɜ. 
Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 

                                             r

t
N ɦ

                                                  (3.39) 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫьɤɚ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

47,3
12032

1003,133





ɝɨɞȾ  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)                                         
3,1747,3/60 r  

      Зɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ɜ ɯɜ.) 
3551515 T  ɯɜ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ 

0,2
3,17

35
ɰȾ  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɞɿɠɿ. 

      ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ 

17215 ɦt  

Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  

1
3,17

17
N  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧь 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

67,2
12036

1002,115





ɝɨɞȾ  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)                                         
45,2267,2/60 r  

      Зɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ɜ ɯɜ.) 
3515515 T  ɯɜ 
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Кɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ 

26,1
45,22

35
ɰȾ  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɞɿɠɿ. 

      ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ 

17215 ɦt  

Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  

76,0
45,22

17
N  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ȼɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

0,3
12032

1007,116





ɝɨɞȾ  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)                                         
200,3/60 r  

      Зɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ɜ ɯɜ.) 
3551515 T  ɯɜ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ 

75,1
20

35
ɰȾ  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɞɿɠɿ. 

      ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ 

17215 ɦt  

Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  

85,0
20

17
N  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

28,3
12032

100*126



ɝɨɞȾ  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)                                         
3,1828,3/60 r  

      Зɚɣɧɹɬɿɫɬь ɞɿɠɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ɜ ɯɜ.) 
3521515 T  ɯɜ 

Кɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ 
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291,1
3,18

35
ɰȾ  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɞɿɠɿ. 

      ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ 

17215 ɦt  

Кɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɫɢɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  

93,0
3,18

17
N  ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɩɟɤɚɪɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɨɞɧɭ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Зɞɨɛɧɨʀ» ɬɚ ɪɭɥɟɬɤɚ «Зɦɚɤɨɦ» ɿ ɨɞɧɭ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫьɤɨʀ» ɿ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ƚɨɪɢɧь». 

 

3.6.4. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɿɫɬɨɪɨɡɪɨɛɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

       ɇɚ ɬɿɫɬɨɪɨɡɪɨɛɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɿɥ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ, 
ʀɯ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ, ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɡɚɤɚɬɭɜɚɧɧɹ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ), 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɜɢɫɬɨɸɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɞɪɿɡɭɜɚɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɿɥɭ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɜɫɬɨɜɥɟɧɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɿ 
ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ ɦɚɪɤɢ PMVD2000  ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɩɨɞɿɥɭ ɜɿɞ 100 ɞɨ 600 ɝɪ. ɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ β5 – 50 ɲɬ/ɝɨɞ. 
      ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                   
)60/( mPn ɝɨɞɌɁ 
                                               (3.40)  

ɞɟ, ɝɨɞP  - ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɭ,ɤɝ/ɝɨɞ; 
      m – ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ,ɤɝ.  
        ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 
ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:: 

                                                       ɞ/nxnN ɌɁ 
                                              (3.41) 

ɞɟ ɞn - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨ ɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɲɬ./ɝɨɞ; 
x – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɚɲɢɧɢ (б=1,04-1,05) 

        Ⱦɥя ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧь»: 

ɯɜɲɬnɌɁ /5)4,060/(2,115 
 

ɲɬN 1105,0
50

1,055



  

   Ⱦɥя ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫьɤɨʀ»: 

ɯɜɲɬnɌɁ /121,11)2,060/(3,133 
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ɲɬN 125,0
50

1,0512



  

    Ⱦɥя ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»: 

ɯɜɲɬnɌɁ /2045,19)1,060/(7,116 
 

ɲɬN 142,0
50

1,0520



  

    Ⱦɥя ɪɭɥɟɬɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»: 

ɯɜɲɬnɌɁ /115,10)2,060/(0,126 
 

ɲɬN 123,0
50

1,0511



  

 

ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɿ 
ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ ɦɚɪɤɢ PMVD2000.  

           ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɬɚ ɡɞɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱ ɦɚɪɤɢ Altuntop ɦɨɞɟɥɶ ATKY 

200.  

Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɪɭɥɟɬɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 
ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɧɚ ɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧє 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1β - 15 ɯɜ. ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɬɨɥɿ ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɉ -5. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɪɭɥɟɬɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ», ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɬɿɫɬɨɡɚɤɚɬɭɜɚɥɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɦɚɪɤɢ PMDM 450 Porlanmaz. 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɲɚɮɢ 
ɛɨɤɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɮɿɪɦɢ Ʉumkaya ɦɚɪɤɢ MD 180, ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 4 ɜɿɡɤɚ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɯɥɿɛɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɜɢɫɬɨɹɤɚ  - ɰɟ ɨɫɧɚɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ. ɑɚɫ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɛɭɥɨɱɧɨʀ ɿ ɡɞɨɛɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ -70 ɯɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɞɥɹ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɡɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-1.  

        ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɡɤɿɜ ɞɥɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                           ,
60 mnN

tP
N

ɥ

ɪɝɨɞ
ɜ 


                                   (3.42) 

ɞɟ, N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɜɿɡɤɭ, ɲɬ.; 

ɥn - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ, ɲɬ. 
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          Ⱦɥя ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫьɤɚ»: 

ɲɬNɜ 49,3
2,0102060

703,133






 

         Ⱦɥя ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧь»: 

ɲɬNɜ 38,2
4,0101260

702,115






 

         Ⱦɥя ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»: 

ɲɬNɜ 487,3
1,0103560

701,116






 

         Ⱦɥя ɪɭɥɟɬɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»: 

ɲɬNɜ 45,3
2,0102160

70126






 

3.6.5. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ 
 

      ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɟ ɞɥɹ 
ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɬɨɲɨɜɚɧ ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɟɤɚɪɧɟɸ, ɚ ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɭ ɦɟɪɤɠɭ ɦɿɫɬɚ. 

       Ɇɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɸ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ β0 ɞɨ 4 ɝɨɞ., Qɡɚɝ., ɤɝ., 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                    Qɡɚɝ = Ɋ1∙t1+P2∙t2+…                                                                                 (3.43)                         

ɞɟ Ɋ1, Ɋ2,  – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɟɣ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɤɝ/ɝɨɞ.; 
t1, t2,  – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɟɣ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɛɭɥɨɱɧɨʀ ɬɚ 
ɡɞɨɛɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ β0 ɞɨ 4 ɝɨɞ. 

                Qɡɚɝ=126,4*4+115,2∙4 +116,7*4 + 133,3*4 = 1966,4 ɤɝ. 
Ƚɨɞɢɧɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, Ʌɝɨɞ.: 

                                               Ʌɝɨɞ.= ɬɩ
Ɋɝɨɞ


                                                     (3.44)      

ɞɟ ɩ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɭ ɥɨɬɤɭ, ɲɬ; 
ɬ – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɤɝ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ»:      Ʌɝɨɞ/ɤɨɡ. = ɲɬ2.22
3,020

3,133



. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ»:              Ʌɝɨɞ/ɤɨɡ. = ɲɬ24
4,012

2,115



. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»:         Ʌɝɨɞ/ɤɨɡ. = ɲɬ39
1,030

7,116



. 
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Ⱦɥɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»:       Ʌɝɨɞ/ɤɨɡ. = ɲɬ35
2,018

126



. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, Nɝɨɞ.: 

                                                         Nɝɨɞ= Ʉ
Ʌ ɝɨɞ  ,                                             (3.45)  

ɞɟ Ʉ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ»:                     Nɝɨɞ= ɲɬ228,1
18

23
 . 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ»:                         Nɝɨɞ= ɲɬ22,1
18

24
 . 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»:                      Nɝɨɞ= ɲɬ317,2
18

39
 . 

Ⱦɥɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»:                   Nɝɨɞ= ɲɬ294,1
18

35
 . 

Ɋɢɬɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ, ɯɜ.: 

                                                      r=
ɝɨɞN

60
                                                      (3.46) 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ»:                  r= ɯɜ30
2

60
 . 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ»:                      r= ɯɜ30
2

60
 . 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»:                  r= ɯɜ20
3

60
 . 

Ⱦɥɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»:                r= ɯɜ30
2

60
 . 

     Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ β0 ɞɨ 4 ɝɨɞ . 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 

                                                    N=
r

Ɍ60
                                                       

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɇɿɫɶɤɚ»:                    N= ɲɬ8
30

460



. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɤɢ «Ƚɨɪɢɧɶ»:                        N= ɲɬ8
30

460



. 

Ⱦɥɹ ɛɭɥɨɱɤɢ «Ɂɞɨɛɧɚ»:                    N= ɲɬ12
20

460



. 

Ⱦɥɹ ɪɭɥɟɬɢɤɚ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»:                 N= ɲɬ8
30

460



. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
Nɡɚɝ = 8+8+12+8= 36 ɲɬ. 
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             Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.15 -  Ɂɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ƚɨ
ɞɢ

ɧɧ
ɢɣ

  
ɜɢ

ɪɨ
ɛɿ

ɬɨ
ɤ,

 ɤ
ɝ/

ɝɨ
ɞ Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ, 

ɤɝ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

Ɋɢɬɦ 
ɡɚɩɨɜɧɟ

ɧɧɹ 
ɤɨɧɬɟɣ- 

ɧɟɪɿɜ, ɯɜ 

ɉɪɢɣɧɹɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ
ɿɜ 

Ʌ
ɨɬ

ɤɚ
  

ɤɨ
ɧɬ

ɟɣ
ɧɟ

ɪɚ
 

ɥɨ
ɬɤ

ɿɜ
 

Ʉɨ
ɧɬ

ɟɣ
ɧɟ

-

ɪɿ
ɜ 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 115,2 4,8 86,4 24 2 20 8 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 133.3 4,0 72 23 2 30 8 

Ȼɭɥɨɱɤɚ «Ɂɞɨɛɧɚ» 116,7 3,0 54 39 3 20 12 

Ɋɭɥɟɬɢɤ  
«Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

126 3.6 64,8 35 2 30 8 

Ɋɚɡɨɦ 14838 - - - - - 36 
   

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.    
ɍ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɸ ɯɥɿɛɚ "Ƚɚɡɟɥɶ" ɧɚ 64 

ɥɨɬɤɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                   
Q

Ɋ
ɩ ɞɨɛ

12
  ,                                                   (3.47)  

ɞɟ Q – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧɿ, ɤɝ.; 
Ɋɞɨɛ  – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɪɝɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɞɨɛɭ, ɤɝ. 

       Ɇɚɫɭ ɯɥɿɛɚ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                           Q=Gɥ ∙Nɥ ,                                                                                                                         (3.48)    

ɞɟ Gɥ – ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ ɧɚ ɥɨɬɤɭ, ɤɝ.; 
Nɥ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɭ ɦɚɲɢɧɿ, ɲɬ. 

n = (1325/12*64*4,8) + (1533/12*64*4,0) + (1342/ 12*64*3.0) + 

(1449/12*64*3,6) = 1,92 ≈ 2 ɦɚɲɢɧɢ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɭɫɤɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ:         

                                    ɩ= K
TQ

tɊ

x

ɤɞɨɛ 



60
 ,                                                          (3.49)         

ɞɟ tɤ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧ (β0 ɯɜ.) ; 
Ɍɯ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (1β-14ɝɨɞ.); 
Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɭ ɝɨɞɢɧɢ “ɩɿɤ” (β,0-2,5). 
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n = (1325*20 /14*60*64*4,8)*2 + (1533*20/14*60*64*4,0)*2 + (1342*20/ 

14*60*64*3.0)*2 + (1449*20/14*60*64*3,6)*2= 1,1 ≈ 1 ɜɿɞɩɭɫɤɧɟ ɦɿɫɰɟ. 

 

3.7 Ɉɩɢɫɚɧɧɹ  ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  

ȼ ɛɟɡɬɚɪɧɢɯ ɫɤɥɚɞɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɫɢɥɨɫɚɯ. Ȼɨɪɨɲɧɨ ɡ 
ɚɜɬɨɦɭɤɨɜɨɡɿɜ ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɹ  (1), ɞɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ (45), ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ (γ) ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ 
ɫɢɥɨɫɢ (β) ɦɚɪɤɢ TREVIRA.   

ɋɢɥɨɫɚ ɦɚɪɤɢ TREVIRA SILOSACS  (2) ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɦɿɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɢɣ ɞɢɯɚє, ɩɢɥɨɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɿ ɦɚє 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɞɚɯ (4) ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ. 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, ɞɥɹ 
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɡ ɦɨɞɭɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿɡ ɬɪɭɛ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɰɢɧɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɜɿɞ γ ɦ3

 ɞɨ 60 ɦ3
. 

ɐɟɣ ɬɢɩ ɫɢɥɨɫɭ ɩɨɫɬɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɿɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ ɬɚ 
ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦ ɜɢɬɹɠɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ AISI 304 (5) ɞɥɹ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɬɚ/ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ. Ɂɚ ɡɚɩɢɬɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɹɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɨɩɰɿɣ: - ɨɝɥɹɞɨɜɟ ɜɿɤɧɨ - ɩɚɥɿɬɪɚ ɚɛɨ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɪɿɜɧɹ - ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɢɥɨɫ. 

ȼ ɫɯɟɦɿ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɿ ɚɫɩɿɪɭɜɚɬɢ 
ɛɨɪɨɲɧɨ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɹ ɩɪɚɰɸє ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ: ɩɿɞ ɛɭɧɤɟɪɨɦ  ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɬɨɪɧɢɣ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤ AISI 304 (5); ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɚɝɨɜɢɣ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ȼɄ-1007 (12) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 
ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ Diosna SP 80D (32), ɩɿɞ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɫɿɜɚɱ (7) ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɧɟɤ (13); ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɚɦɢ 
ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɯɪɨɜɢɣ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ 
ȼȼɄ-1 (11) ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɄɆ-1 (10) ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɩɪɨɡɨɪɨɸ, ɛɟɡ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ, ɡɚɩɚɯɿɜ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ ɦ/ɨ ɿ 
ɩɨɝɚɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. Ⱥɤɬɢɜɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɪɇ = 6,5 – 9. 
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Ȼɚɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ (16), ɤɭɞɢ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɯɨɥɨɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɿ ɛɚɤɢ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ (17) ɡ’єɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ. ȼɨɞɚ ɭ ɛɚɰɿ  
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚ. Ƚɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɩɨ ɜɢɬɪɚɬɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ, ɯɨɥɨɞɧɚ -  ɩɨ ɜɢɬɪɚɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɯɨɥɨɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ.  

Ɉɩɢɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɥɿ. ɋɿɥь ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɦɿɲɤɚɯ 
ɿ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɫɨɥɟɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ ɦɚɪɤɢ ɏɋɊ γ/β (21).  

ɋɨɥɟɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɏɋɊ γ/β (21) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
ɫɨɥɿ. ȼɿɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ єɦɧɿɫɬɶ 1 ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ 
ɫɬɚɥɿ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɬɪɢ ɜɿɞɫɿɤɢ. ȼɿɞɫɿɤɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ 
ɫɨɛɨɸ ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɤɚɩɪɨɧɨɜɿ ɫɢɬɚ - ɮɿɥɶɬɪɢ. 
Ɂɜɟɪɯɭ єɦɧɿɫɬɶ ɡɚɤɪɢɬɚ ɞɜɨɦɚ ɜɿɞɤɢɞɧɢɦɢ ɤɪɢɲɤɚɦɢ ɡ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ. ɍ ɧɢɠɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪ, ɬɪɭɛɢ ɹɤɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɨɬɜɨɪɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɦɦ.  

ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ єɦɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ  ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɫɨɥɿ.  
Ⱦɥɹ ɡɥɢɜɭ ɩɿɧɢ ɿ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ є ɨɬɜɿɪ. Ⱦɥɹ ɡɥɢɜɭ ɜɿɞɫɬɨɸ ɩɪɢ ɱɢɳɟɧɧɿ 
ɜ ɞɧɢɳɟ єɦɧɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɩɪɢɜɚɪɟɧɿ ɩɚɬɪɭɛɤɢ.  

ɋɿɥɶ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɲɢɣ ɜɿɞɫɿɤ, ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɹɤɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɟɤɬɨɪ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɨɞɚ. ɉɪɨɣɲɨɜɲɢ ɱɟɪɟɡ ɲɚɪ ɫɨɥɿ, ɜɨɞɚ ɧɚɫɢɱɭєɬɶɫɹ ɫɿɥɥɸ ɿ ɫɨɥɶɨɜɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɟɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɤɢ  ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɿ ɞɚɥɿ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɜɿɞɫɿɤɢ. ɉɨɞɚɱɚ 
ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɨɥɟɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ 10 ɥ / ɯɜ. Ɉɱɢɳɟɧɢɣ ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 1,β ɤɝ/ɫɦγ, ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ єɦɧɿɫɬɶ (22). 

Ɉɩɢɫ ɩiɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. ɉɪɟɫɨɜɚɧi ɞɪiɠɞɠi ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ 
ɧɚɩiɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞi ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. ȼɨɧɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ 
ɜ ɩɪɨɩɟɥɟɪɧɭ ɦiɲɚɥɤɭ (18) ɦɚɪɤɢ ɏ-14, ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ γ40ɥ, ɡ ɜɨɞɹɧɨɸ 
ɫɨɪɨɱɤɨɸ, ɞɟ ɡɦiɲɭɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪi ɧɟ ɜɢɳɟ 40˚ɋ, ɚ ɡɜiɞɬɢ 
ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡiɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ (44) ɦɚɪɤɢ  ɏɇɅ-300  

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ  ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɭ єɦɧiɫɬɶ  ɡ ɜɨɞɹɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ (19) ɦɚɪɤɢ ɊɁ-ɏɑȾ-γ, ɡ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ 0,γɦ3

.   

Ɉɩɢɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɰɭɤɪɭ-ɩɿɫɤɭ. ɐɭɤɨɪ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ єɦɤɿɫɬɶ ɡ ɦɿɲɚɥɤɨɸ (24) 

ɦɚɲɢɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɀɊ – 300, ɬɭɞɢ ɠ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɡ ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ 
ȺȼȻ-100 (28). Ƚɨɬɨɜɢɣ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɲɟɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɭ єɦɤɿɫɬɶ (23). Ɂ ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 
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Ɉɩɢɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ. Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɸ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ t = 0-

4ºɋ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɞɿɛ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɦɚɪɝɚɪɢɧ ɧɟ ɪɨɡɬɨɩɥɸɸɬɶ, ɚ ɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɛɢɜɚɥɶɧɿɣ 

ɦɚɲɢɧɿ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɣɨɦɭ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɰɿɥɶɧɢɦɢ ɲɦɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɨɡɬɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɜ ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ 
ɋɀɊ-300 (23). Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ єɦɤɿɫɬɶ ɡ ɦɿɲɚɥɤɨɸ  ɦɚɲɢɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɀɊ – 

300 (23). Ƚɨɬɨɜɢɣ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɚɪɝɚɪɢɧ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɟɫɬɟɪɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɭ  ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɭ єɦɤɿɫɬɶ ɡ ɬɟɪɦɨɫɨɪɨɱɤɨɸ ɦɚɪɤɢ ɊȼɈ-300 (23). Ɂ ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ 
єɦɤɨɫɬɿ ɦɚɪɝɚɪɢɧ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 

Ɇɚɤ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɚ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ. ɉɟɪɟɞ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɚɤ ɩɪɨɫɿɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɬɿ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ Н = β-β,5 ɦɦ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɧɚ ɫɢɬɿ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,5 ɦɦ. ɉɨɬɿɦ 
ɩɪɨɫɭɲɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɿ ɞɚɥɿ, ɩɟɪɟɫɢɩɚɜɲɢ ɜ ɩɿɞɞɨɧ, ɳɟ ɪɚɡ ɩɪɨɫɭɲɭɸɬɶ. ɉɿɫɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɦɚɤ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ ɿ ɡɚɩɚɪɸɸɬɶ. 

ɋɭɯɟ ɦɨɥɨɤɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ. ɋɭɯɟ ɦɨɥɨɤɨ ɿ 
ɜɨɞɚ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ t = β8-γ0 °ɋ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:β ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1 ɝɨɞɢɧɢ ɦɨɥɨɤɨ ɧɚɛɭɯɚє. ɉɨɬɿɦ ɜ ɫɭɦɿɲ ɞɨɞɚɸɬɶ 
ɜɨɞɭ, ɳɨɛ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 1:γ ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ ɦɿɲɚɥɤɨɸ. 

ɋɭɯɟ ɦɨɥɨɤɨ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɭɩɚɤɨɜɚɧɢɯ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɦɿɲɤɚɯ, 
ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɭɩɚɤɨɜɚɧɿ ɜ ɤɚɪɬɨɧɧɿ ɤɨɪɨɛɤɢ. 

Ɇɨɥɨɤɨ ɰɟɥɶɧɟ ɞɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɨɣ ɦɨɥɨɤɨɜɨɡɨɦ ,ɱɟɪɟɡ ɲɥɚɧɝ 
ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɭ єɦɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ɌɍɆ-1200 (29) ɡ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ. ɉɨ ɦɿɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɧɤɟɪɢ  ɬɚɤɨɠ ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɪɭɛɚɲɤɨɸ ɬɚ 
ɩɪɨɩɟɥɟɪɧɢɦɢ ɦɿɲɚɥɤɚɦɢ, ɡɜɿɞɬɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɦɿɫɢɥɶɧɭ 
ɦɚɲɢɧɭ. 

əɣɰя ɤɭɪяɱɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɹєɰɶ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹєɱɧɨʀ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɹєɰɶ ɜɤɥɸɱɚє ɫɬɚɞɿʀ (ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɭɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ): 
- ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ; - ɦɢɬɬɹ; - ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ; - ɨɩɨɥɿɫɤɭɜɚɧɧɹ (27) . 

əɣɰɹ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɹɳɢɤ ɚɛɨ ɜɿɞɪɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ ɜ  4-ɯ 
ɫɟɤɰɿɣɧɨʀ ɜɚɧɧɿ (26) ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
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1 - ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɟɩɥɿɣ ɜɨɞɿ ɞɨ t = γ0 °ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1γ-15 ɯɜɢɥɢɧ (ɚɛɨ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ - 13-15 ɯɜɢɥɢɧ); 

2 - ɨɛɪɨɛɤɚ ɜ 0,5 % ɪɨɡɱɢɧɿ ɫɨɞɢ ɚɛɨ β % ɪɨɡɱɢɧɿ ɩɢɬɧɨʀ ɫɨɞɢ (t=40-45 °ɋ) 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5-10 ɯɜɢɥɢɧ. 

3 - ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ β % ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɚɛɨ 0,5 % ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɯɥɨɪɚɦɿɧɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5-10 ɯɜɢɥɢɧ; 

4 - ɨɩɨɥɿɫɤɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɸ ɩɪɨɬɨɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 
Ɉɛɪɨɛɥɟɧɿ ɪɭɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɣɰɹ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɿ 

ɜɢɥɢɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨɫɭɞ єɦɧɿɫɬɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɹєɰɶ. ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɹєɱɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɿ ɡɚɩɚɯ, ʀʀ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɬɚɪɭ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɹєɱɧɭ ɦɚɫɭ ɩɪɨɰɿɞɠɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɬɚɥɟɜɟ ɫɢɬɨ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ γ ɦɦ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɹєɱɧɨʀ ɦɚɫɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 6±β°ɋ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ β4 ɝɨɞɢɧɢ. 

ɒɤɚɪɚɥɭɩɭ ɹєɰɶ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɦɚɪɤɨɜɚɧɿ єɦɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɿɫɥɹ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɡ ɰɟɯɭ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧя  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ 
«ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ» ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 0,005 ɤɝ 
ɧɚ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ 
ɫɬɚɞɿʀ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜ ɦɚɫɿ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɲɦɚɬɤɚɯ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є:  
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɚɛɨ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɦɚɥɶɬɚɡɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ; 
– ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨ βγ-27 °ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɫɬɚ; 
– ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɢɥɟɧɨɸ ɚɛɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɿɫɬɚ; 
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɱɿɜ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɨɝɨ ɞɿʀ; 
– ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɞɿɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɜɞɚє 

ɡɚɣɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɿɫɬɨ; 
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɞɿʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɯ 

ɲɦɚɬɤɚɯ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɝ; 
– ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ 

ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ γ5-40 °ɋ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 75-80 %); 
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– ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɿ ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɩɟɱɿ. 
ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 

ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.16. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.16 - Ɋɟɠɢɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ «ɯɨɥɨɞɧɨʀ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

Ɋɟɠɢɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ Ɍɿɫɬɨ 

Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɝ 0,005 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ, ɯɜ 4,5-15 (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ) 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, % ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ Wɯɥ+(0,5…1) 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɫɬɚ, °C 23-27 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɤɿɧɰɟɜɚ, ɝɪɚɞ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ Ʉɯɥ+0,5 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɯɜ 5-20 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 12-20 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 40-90 
 

Ɂɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɦɚɪɤɢ Diosna SP 80D 

(32). Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ - 50 ɤɝ; ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚ ɬɟɫɬɨɦ - 80 ɤɝ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ - β; ɨɛ’єɦ ɞɟɠɿ – 1β0 ɥ. Ⱦɪɿɠɠɨɜɚ  ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, 
ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɦɚɪɝɚɪɢɧ ɬɚ ɡ ɜɨɞɚ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɒβ-ɏȾβ-Ȼ (β5). Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ 
ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ȼɄ-1007 (1β), ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ 
ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɠɚɯ ɦɚɪɤɢ Ⱦ-120 

(33). 

  Ƚɨɬɨɜɟ ɬɿɫɬɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱɚ ɦɚɪɤɢ BLT 350 MIXER (34) 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ  ɦɚɪɤɢ PMVD2000 (35). ɇɚ 
ɥɿɧɿɹɯ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɛɭɥɨɱɧɢɯ ɬɚ ɡɞɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɞɥɹ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢ ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱɿ ɦɚɪɤɢ Altuntop ɦɨɞɟɥɶ ATKY 200 (36).  

ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɜɢ ɫɬɨɣɤɚ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɥɚɯ 
ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɆ-5 (31), ɹɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 1β-10 ɯɜ.  Ɍɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɪɭɥɟɬɢɤɨɜ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» ɨɪɚɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɡɚɤɚɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɦɚɪɤɢ ɦɚɪɤɢ 
PMDM 450 Porlanmaz   (37). 

 Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ (γ8) ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ ɋɉɋɆ-1 (γ0), ɡɜɿɞɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɢ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 

ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-1 (31). 

https://porlanmaz.com.ua/products/vakuumno-porshnevij-tistorozpodilnik-pmvd2000/
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Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɲɚɮɭ 

ɛɨɤɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɮɿɪɦɢ Ʉumkaya ɦɚɪɤɢ MD 180 (40), ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 4 ɜɿɡɤɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢ ɫɬɨɣɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚɤɨɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɭ ɲɚɮɭ ɦɚɪɤɢ 
Miwe Rollin (41).  Ƚɨɬɨɜɢɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɪɨɛɢ ɜɪɭɱɧɭ ɡɧɢɦɚɸɬɶɫɹ ɫ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɫɬɨɥɿ 
ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɆ-1 (30), ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭ ɜɿɧ ɜɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɥɨɬɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɏɄɅ-18 

(42), ɹɤɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɟ ɞɥɹ ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɧɚ 
ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ «ɋɚɦɛɪɨɫ 

ɇ.Ɇ.», ɚ ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ.17 –Ɋɟɠɢɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ  
 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 

Ȼɭɥɤɚ 
Ƚɨɪɢɧɶ 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
«Ɂɞɨɛɧɚ» 

Ȼɭɥɨɱɤɚ 
ɦɿɫɶɤɚ 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ 
ɦɚɤɨɦ» 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ, °ɋ 28-30 28-30 30-31 28-32 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ  ɤɿɧɰɟɜɚ, ɝɪɚɞ 3-3,5 2,5-3,0 3 2,5-3.0 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ.: 70 70 70 70 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɯɜ. 25 18 16-18 20 

 

Ⱦɥɹ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɥɿɜɤɭ, ɩɚɤɟɬɢ ɱɢ ɿɧɲɿ 
ɜɢɞɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɿɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɿ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ, ɱɢ 
ɿɧɲɿ), ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ ɯɚɪɱɨɜɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɜɥɚɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 
ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. 

Ɇɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ» ɜɿɞ 06.1β.β018ɪ. №β6γ9-VIII, ɬɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ȾɋɌɍ ЇIML R 79:β017 (ЇIML R 79:β015, IDT) «ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɚɪɤɨɜɚɧɧɹ 
ɮɚɫɨɜɚɧɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ». 

Ɂɚɩɚɤɨɜɚɧɢɣ ɯɥɿɛ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ: 
 ɧɚɡɜɚ ɜɢɪɨɛɭ; 
 ɦɚɫɚ ɧɟɬɬɨ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɢ ɦɚɫɢ ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ 

ɩɚɤɨɜɚɧɿɣ ɨɞɢɧɢɰɿ; 
 ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɜɧɚ ɚɞɪɟɫɚ ɿ ɬɟɥɟɮɨɧ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ/ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɪɢɧɤɭ, 

ɚɞɪɟɫɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
 ɫɤɥɚɞ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ-ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ; 
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 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɜɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ/ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ (ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɱɢɧɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ); 

 ɩɨɠɢɜɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ (ɤɚɥɨɪɿɣɧɨɫɬɿ) ɬɚ 
ɜɦɿɫɬɭ ɠɢɪɿɜ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɿɜ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ, ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɫɨɥɿ ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɭ ɧɚ 100 ɝ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; 

 ɤɿɧɰɟɜɚ ɞɚɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
 ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɬɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
 ɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ); 
 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɱɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ 

ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ȽɆɈ); 
 ɲɬɪɢɯɨɜɢɣ ɤɨɞ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ); 
 ɬɨɜɚɪɧɢɣ ɡɧɚɤ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ). 
Ɋɟɤɜɿɡɢɬɢ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɧ ɭ ɱɢɧɧɨɦɭ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɿ. 
Ɇɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɱɭ ɬɚɪɭ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɞɪɭɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɬɪɚɮɚɪɟɬɨɦ ɫɬɿɣɤɨɸ ɮɚɪɛɨɸ, ɞɨɡɜɨɥɟɧɨɸ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɜɥɚɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 
ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɯɚɪɱɨɜɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɚɛɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɚɦɨɤɥɟɸɱɨʀ ɟɬɢɤɟɬɤɢ (ɹɪɥɢɤɚ), ɹɤɭ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɧɚ ɩɚɤɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɡɜɨɥɟɧɨ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɤɟɬɚɯ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ 
ɹɪɥɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɧɚɩɢɫɨɦ ɞɨ ɩɥɿɜɤɢ. 

Ⱦɨɡɜɨɥɟɧɨ ɞɚɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɱɿɬɤɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɱɭ ɬɚɪɭ 
ɚɛɨ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɿɤɟɪ, ɤɥɿɩɫɚɬɨɪɧɭ ɫɬɪɿɱɤɭ, ɬɨɳɨ). 

ɉɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ − ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 7044:β022 

«ȼɢɪɨɛɢ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɨɛ, ɦɟɬɨɞɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɢɪɨɛɿɜ», ȾɋɌɍ 9188:β0ββ «ȼɢɪɨɛɢ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ. 
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ», ȾɋɌɍ 7045:β009 ««ȼɢɪɨɛɢ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ». 

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɫɭɯɢɯ, ɱɢɫɬɢɯ, ɞɨɛɪɟ 
ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɧɟ ɡɚɪɚɠɟɧɢɯ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɯɥɿɛɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ, ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ + 6°ɋ ɬɚ ɧɟ ɜɢɳɟ ɧɿɠ + β8°ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ 65 ɞɨ 75%. 

ɋɬɪɨɤ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɭɥɨɱɧɨʀ ɬɚ ɡɞɨɛɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɡ 
ɩɟɱɿ: 
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 ɧɟɭɩɚɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ − ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ β4 ɝɨɞɢɧɢ, 
 ɭɩɚɤɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ − ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 48 ɝɨɞɢɧ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɨɪɝɿɜɥɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɝɨɞɢɧɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɤɭɡɨɜɚɯ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɧɚ ɫɟɤɰɿʀ ɿɡ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɱɢɦɢ ɤɨɫɢɧɰɹɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɥɨɬɤɿɜ, ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. 
Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɨɬɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɿєɦ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɨɦ. 
Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚɪɢ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɬɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʀʀ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɨɬɚ ɪɚɦɩɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɫɨɬɿ ɧɢɠɧɶɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 

Ʉɨɠɧɭ ɩɚɪɬɿɸ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ. ɍ ɬɨɜɚɪɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɧɚɤɥɚɞɧɿɣ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, 
ɪɨɡɞɪɿɛɧɭ ɰɿɧɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɬɭɤ, ɱɚɫ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɡ ɩɟɱɿ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɪɢ, ɱɚɫ ɜɢɯɨɞɭ 
ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɩɟɪɲɢɣ ɩɭɧɤɬ ɡɞɚɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ 
ɲɬɚɦɩɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. 

       

   γ.8. Ɍɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ                                          
 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɝɚɥɭɡɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɫɿɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɞɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. 

ȼɿɞɞɿɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɟɞɟɧɧɹɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɚ ɫɭɜɨɪɢɦ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ Ɍɍ ɿ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɿɞɞɿɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɣɞɟ ɧɚ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ. 

ɋɥɭɠɛɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɨɤ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɸ 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɭɠɚɬɶ ɩɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɌɏɄ: 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
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-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɨɞɢ, ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɬɚɪɚ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ, 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ); 

-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ; 

-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 
-ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɭɫɭɧɟɧɧɸ ɛɪɚɤɭ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɨɜɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ, ʀɯ ɚɩɪɨɛɚɰɿɹ,ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɡɦɿɧɟɧɧɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɪɚɡɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɧɟɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɹɤɿɫɬɸ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɚɥɭɡɟɜɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ  ɩɨɪɭɱ ɡ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸє  ɹɤɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ , ɜɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ, ɪɨɡɪɨɛɥɸє ɿ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭє ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ: 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɥɚɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ; 
-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ,ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɿɜ; 
-ɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɡɜɿɬɢ ɳɨɞɨ ʀɯ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ; 
-ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɢ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɞɨɦɿɲɨɤ; 
-ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɟɞ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɨɛɫɹɝɨɦ; 
-ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɫɢɪɨɜɢɧɢ, 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-ɨɛɥɿɤ ɇɌȾ , ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ, ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ. 
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ: 



 

ɋɬɨɪ 

68 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɜɤɚɡɿɜɨɤ; 

-ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɳɨɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ,  ɧɨɜɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

-ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɨɦ; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ; 
-ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ʀʀ  ɜɿɞɛɪɚɤɭɜɚɧɧɹ; 
-ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ʀɯ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ; 
-ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɧɢɯ ɜɢɩɿɱɨɤ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɯɨɞɭ ɜɢɪɨɛɿɜ; 
-ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɬɪɚɬ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ 

ɯɥɿɛɚ; 
-ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɬɚ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ Ʉȱɉ ɿ Ⱥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɞɨɡɨɪɭ ɜɚɥɶɧɨʀ 

ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɜ; 
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɚ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɚ: 
-ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɡɦɢɜɿɜ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ ɬɚ ɪɭɤ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; 
-ɝɨɬɨɜɢɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɢ, ɪɨɡɱɢɧɢ ɬɚ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
-ɝɨɬɨɜɢɬɢ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ; 
-ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɤɨɠɧɭ ɩɚɪɬɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɳɨɞɨ ɪɨɫɬɤɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ; 
-ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ; 
-ɝɨɬɨɜɢɬɢ ɬɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɪɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ; 
-ɞɚɜɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ - ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ; 
-ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɝɥɹɞ  ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɲɤɿɪɢ ɪɭɤ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɚɧɝɿɧ ɬɚ ɿɧ.; 
-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ  ɧɨɜɨɩɪɢɛɭɥɢɯ ɜ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɫɬɚɧɰɿʀ; 
-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɨɝɥɹɞɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɿɜ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɚɦɢ 1 ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ; 
ɉɟɪɟɥɿɤ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.18 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
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ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

əɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨʀ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɞɿɧɧɹ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 

 

 

 

ɇɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ɊɁ-ȻɉɅ 

ɋɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 

Ɇɚɝɧɿɬɨɦ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɇɚ ɫɢɬɚɯ 

ȼɿɞɦɢɜɚɧɧɹɦ 

 

ɇɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ȼȾɄ-1 

 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɉɚɪɬɟɧɚ-

ɏɚɪɛɟɪɝɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

ȾɋɌɍ 
4812:2007 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɋɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ 

ȾɋɌɍ 
3583:2015 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, 
ɤɨɥɿɪ, ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ 

 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪɨɦ 

ɐɭɤɨɪ 

ȾɋɌɍ 
4623:2006 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, 
ɤɨɥɿɪ, ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪɨɦ 

ȼɨɞɚ 

Ⱦɋɚɧɉɿɧ β.β.4-

171-10 

Ɂɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

Ʉɨɥɿ-ɬɢɬɪ, ɤɨɥɿ-
ɿɧɞɟɤɫ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ɉɨɫɿɜ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 
ɫɬɨɥɨɜɢɣ 

ȾɋɌɍ 
4465:2005 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɜɨɥɨɝɢ, ɤɨɥɿɪɧɟ 
ɱɢɫɥɨ, ɤɢɫɥɨɬɧɟ 

ɱɢɫɥɨ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ  
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ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ 

 

Ɍɿɫɬɨ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɉɿɞɣɨɦɧɚ ɫɢɥɚ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɦɿɫɭ 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɋɩɥɢɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɤɢ 

 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ȼɚɝɨɜɢɦ ɱɢ ɨɛ’єɦɧɢɦ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ (ɩɨɞɿɥ 
ɬɿɫɬɚ) 

Ɍɿɫɬɨɜɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 

Ɇɚɫɚ ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɂɜɚɠɭɜɚɧɧɹ 10 ɲɬ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Ɍɿɫɬɨɜɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɮɨɪɦɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɬɿɫɬɨɜɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹɦ 

 

 

ȼ ɤɚɦɟɪɿ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 

ɉɫɢɯɪɨɦɟɬɪɨɦ 

ȼɢɩɿɤɚɧɧɹ 

 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ 
ɡɨɧɚɦ ɩɟɱɿ 

Ɍɢɫɤ ɧɚ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜ ɩɟɱɿ 

ɉɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɿ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ 

ɥɨɤɬɢ 

ɏɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɟ 
ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɧɚ ɥɨɬɤɭ 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ 
ɬɚɪɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 

ɉɫɢɯɪɨɦɟɬɪɨɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ 
ɝɨɬɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ 
ɜɢɪɨɛɢ 

 

 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 

 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɢɥɚɞ ɀɭɪɚɜɥɶɨɜɚ 

Ɏɟɪɢɰɿɚɧɿɞɧɢɦ 
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ɊɈɁȾІɅ  4. ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐІ  
ɉɪɨɜɿɜɲɢ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɥɸɞɢɧɚ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɚɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɲɭɦ, ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɩɚɪɢ, ɝɚɡɢ, ɩɢɥ, 
ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ), ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɝɨɫɬɪɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ. ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɬɚɤɢɦ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ є ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɨɡ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɦ ɩɢɥɨɦ) ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. 

Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɜ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɚɜɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚ 
ɨɯɨɪɨɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɦɟɞɢɱɧɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɬɚ ɦɟɞɢɱɧɟ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ (ɫɬ. 49), ɧɚɥɟɠɧɿ, 
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɣ ɡɞɨɪɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ (ɫɬ. 4γ) ɤɨɠɟɧ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɦɚє ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɟ ɩɪɚɜɨ 
ɧɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɫɜɨєʀ ɩɪɚɰɿ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ  
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ  
Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɣ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɇɒȼɎ) ɡɚ Ⱦ ɇ Ⱥ Ɉ ɉ   
1.8.10 – 1.27 – 0β., ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 4.1 

Ɍɚɛɥ.4.1-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɇɒȼɎ 

№
 

ɡ/
ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ 
ɚɤɬ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 

Ɇɨɠɥɢɜɿ 
ɧɚɫɥɿɞɤɢ 
ɜɿɞ ɞɿʀ 

1 2 3 4 5 6 

1 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ 

ȽȾɄ-4 

ɦɝ/ɦγ 

ɇɉȺɈɉ 15.0-

1.01-88 

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧ
ɹ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɪɨɛɨɬɚ ɭ 

ɬɚɪɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 
ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɞɢɯɚɧɧɹ 
ɩɪɚɰɸɸ -

ɱɨɝɨ. 
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2 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

80 ɞȻȺ 
Ⱦɋɇ 
3.3.6.037-99 

Ɋɨɛɨɬɚ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ, 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɪɨɛɨɬɚ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɞɪɚɬɭ-

ɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɫɥɚɛɥɸє 
ɭɜɚɝɭ, 
ɜɢɧɢɤɧɟ-

ɧɧɹ 
ɡɚɯɜɨɪɸ-

ɜɚɧɶ 

3 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚ 
108-115ɞȻ; 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ-

92-108 ɞȻ 

Ⱦɋɇ 
3.3.6.039-99 

Ɋɨɛɨɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿ
ɜ ɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ,  
ɤɨɧɜɟєɪɿɜ, 
ɩɟɱɟɣ, ɩɪɨɫɿ-
ɸɜɚɱɚ, ɤɨɦɩɪɟ-

ɫɨɪɿɜ ɿ ɬ. ɞ. 

Ɋɨɡɥɚɞɢ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɟɪɜɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɪɨɡɞɪɚɬɭ- 

ɜɚɧɧɸ, 
ɩɟɪɟɞɱɚɫ- 

ɜɬɨɦɢ 

4 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ 

 

 

- 

 

 

ȾɇȺɈɉ  0.00-

1.29-97 

ɉɪɚɰɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝ
ɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ, 
ɚɷɪɨɡɨɥɶɬɪɚɧɫ - 

ɩɨɪɬɭ 

Ɉɩɿɤɢ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɿ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

5 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

- 
ȾȻɇ ȼ.β.5-28-

2006 

ȼɟɪɯɧє ɚɛɨ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

 

ɉɨɝɿɪɲɟ-

ɧɧɹ ɡɨɪɭ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɜɬɨɦɥɟ-

ɧɿɫɬɶ 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɚɛɨ 
ɡɧɢɠɟɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ 

Ⱦɥɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɪɨɛɿɬ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
(ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱȱ 
ɚ):ɯɨɥɨɞɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ   19 - 

21 
ɨɋ, 

ɬɟɩɥɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ β1 - 23
 

ɨɋ 

Ⱦɋɇ 
3.3.6.042-99 

ɉɟɪɟɝɪɿɜ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɬɹɝɢ, 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɟɱɿ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɩɨɝɿɪɲɟ-

ɧɧɹ 
ɫɚɦɨɩɨɱɭ-

ɬɬɹ 
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7 

 

Ɋɭɯɨɦɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 

 

- 

 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɢ, 
ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚ
ɱɿ 

Ɇɨɠɥɢɜɚ 
ɩɨɹɜɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢ-

ɱɢɯ ɬɪɚɜɦ 

8 

 

 

ɏɿɦɿɱɧɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ 

 

 

- 

 

- 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɇɟɝɚɬɢɜ-

ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ 
ɞɢɯɚɧɧɹ, 
ɿɧɲɿ 
ɠɢɬɬєɜɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ 

9 

 

 

 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ 

 

 

 

- 

 

 

- 

ȼɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿ
ɜ, ɩɬɚɯɢ, 
ɪɨɫɥɢɧɢ, ɳɭɪɿ, 
ɦɢɲɿ 
 

ɉɪɢɡɜɨ-

ɞɢɬɶ ɞɨ 
ɪɨɡɥɚɞɭ 
ɒɄɌ 
ɥɸɞɢɧɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟ-

ɧɧɸ ɜ 
ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ 
ɲɥɹɯɚɯ  
ɦɿɤɪɨɨɪ-

ɝɚɧɿɡɦɿɜ 

 

10 

 

ɉɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨ-

ɝɿɱɧɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɱɢɧɧɢɤɢ 

 

- 

 

- 

ȼɚɠɤɚ ɮɿɡɢɱɧɚ 
ɬɚ 
ɟɦɨɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɩɪɚɰɹ 

ɉɟɪɟɜɬɨɦ-

ɥɟɧɧɹ, 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚ
ɠɟɧɧɹ 

11 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ 
ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ  
( ɩɿɞɥɨɝɢ) 

- - ȿɫɬɚɤɚɞɢ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɬɪɚɜɦɢ, 
ɩɨɪɚɧɟɧɧɹ, 
ɡɚɛɢɬɬɹ, 
ɫɫɚɞɢɧɢ 

12 

Ƚɨɫɬɪɿ ɤɪɨɦɤɢ, 
ɡɚɞɢɪɤɢ, 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

- - 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɉɨɪɚɧɟɧɧɹ 

13 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ 
ɫɜɿɬɥɚ 

- 
ȾȻɇ ȼ.β.5-28-

2006 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-

ɧɨɫɬɿ 
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4.2 Ɂɚɯɨɞɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɞɥя ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
  Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɧɚɧɿɬɚɪɧɿ 
ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɞɟ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ɇɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-99. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2. 

Ɍɚɛɥ. 4.2- ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ  

№
 

ɡ/
ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ, 
ɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭ-

єɬɶɹ 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ Ɍɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ 

Ɍɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞɧɨɫ-

ɧɚ 
ɜɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ,% 

ɒɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ, 
ɦ/ɫ 

Ɍɟɦ-

ɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞ-

ɧɨɫ-

ɧɚ 
ɜɨ-

ɥɨ-

ɝɿɫɬɶ
,% 

ɒɜɢɞ
-ɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ, 
ɦ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ɋɤɥɚɞ ȻɁȻ ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

2 

ɋɤɥɚɞ ɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɰɭɤɪɭ ɬɚ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ 

ȱɛ 21-23 40-60 0,1 
22-

24 

40-

60 
0,2 

3 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ 

ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

4 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 

5 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 
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6 
Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɚ 16-18 40-60 0,2 
18-

20 

40-

60 
0,4 

7 
Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

8 
ɉɟɤɚɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 

9 ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ȱȱȱ 16-18 40-60 0,3 
18-

20 

40-

60 
0,4 

10 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚ-

ɬɢɜɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ȱɚ 22 -24 40 – 60 0,1 
23 – 

25 

40 - 

60 
0,1 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ȽȾɄ) ɩɢɥɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɇɉȺɈɉ 15.0-1.01-88 ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.3. 

 

Ɍɚɛɥ. 4.3-ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

№ ɡ/ɩ ɇɚɡɜɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ȽȾɄ ɦɝ/ɦ³, 

1 Ȼɨɪɨɲɧɹɧɢɣ ɬɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣɩɢɥ 6 

2 ɋɨɞɚ ɤɚɥɶɰɢɧɿɪɨɜɚɧɚ (ІК2CO3) 20,0 

3 Ʌɭɝ (ІКЇH) 0,5 

4 Ⱥɤɪɨɥɟʀɧ (ɋɇ2ɋɇɋɇɈ) 0,2 

5 Ɉɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ(ɋɈ) 20,02 

6 Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ (ɋɈ2) 0,1 

7 ɏɥɨɪɧɟ ɜɚɩɧɨ 1,0 

 

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ. ȼɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɢɥ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɚє ȽȾɄ - 6 ɦɝ/ɦ3.  Ⱦɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɱɿ ɞɥɹ 
ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɢɥɭ ɚɛɨ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɣ ɡɚɫɿɛ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɞɥɹ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,5 %, ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 1%, ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɭɧɿɬɚɡɿɜ, ɭɦɢɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 5%. 
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 Вɢяɜɥɟɧɧя ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ʀɯ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɭɦɭ ɿ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.4. 

Ɍɚɛɥ. 4.4 - Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɬɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ ɬɚ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

№ 

ɡ/ɩ 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɲɭɦɭ, ɞȻȺ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɲɭɦɭ, ɞȻȺ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚ/ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ), 
ɞȻ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚ/ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ), ɞȻ 

1 2 3 4 5 6 

1 
Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ 

- 80 - 92 

2 ɉɿɱɶ - 80 - 92 

3 Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤ - 80 - 92 

4 
Ɍɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸ-

ɜɚɱ 
- 80 - 92 

 

  Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ є: 
 - ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɢɯ 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ;        
- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɭɦɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ – ɰɟ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ (ɦɚɤɚɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ, ɫɭɲɢɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɩɚɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ), ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ (ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ); 

-  ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ - ɫɬɚɧɰɿɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɁȱɁ ɜɿɞ ɲɭɦɭ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɚ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɩɪɚɰɿ, ɦɟɞɨɝɥɹɞɢ ɿ ɿɧ.) 
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ: 
- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ (ɲɬɚɦɩɭɸɱɿ ɦɚɲɢɧɢ). ȼɫɿ 

ɦɚɲɢɧɢ, ɳɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɧɚɫɨɫɢ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ 
ɜɿɛɪɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
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ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɞɥɹ ɜɿɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ-ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ (ɫɬɚɥɟɜɿ ɩɪɭɠɢɧɢ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡ ɝɭɦɢ, ɜɫɬɚɜɤɢ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɢ). 

   ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 
ɡɚɯɢɫɬɭ - ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɤɨɥɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɚɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɹɤɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɿɯ ɜɿɞ 
ɜɩɥɢɜɭ ɲɭɦɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɝɚɲɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɦɚɲɢɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɢ-

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ, ɦɟɬɚɥɨɩɪɭɠɢɧɧɿ ɜɬɭɥɤɢ. 
    Вɢɞɿɥɟɧɧя ɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

   ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜ ɫɜɿɬɥɢɣ ɱɚɫ 
ɞɨɛɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɫɜɿɬɥɨ. ɉɪɢɪɨɞɧє 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɛɨɤɨɜɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє. 

əɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɸɦɿɧɿɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ ɿ 
ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɋɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɭ ɅɈɍ ɡ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 6ɦ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɢɪɢɧɢ ɰɟɯɭ 6ɦ*γ0ɦ.  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ: ɪɨɛɨɱɟ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɟ. 
ɇɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ γ80/ββ0 ɜɨɥɶɬ. 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 0,γ ɥɸɤɫɚ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 5 % ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ β Ʌɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ β ɪɚɡɢ ɧɚ ɪɿɤ.  
ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɜɨɞɭ. 
ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɨʀ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5. 
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Ɍɚɛɥ. 4.5-ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

№
ɡ/
ɩ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ȼɢɞ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ 
ɨɛ’єɤɬɚ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ,
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɹɞ ɬɚ 
ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ 
ɡɨɪɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɄɉɈ, 
% 

Ɉɫɜɿɬɥɟ- 

ɧɿɫɬɶ, ɥɤ 

1 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 III-ɜ 2,0 300 

2 

Ɍɿɫɬɨɩɪɢ -

ɝɨɬɭɜɚɥɶɧɟ ɿ 
ɩɟɤɚɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

3 ɏɥɿɛɨɫɯɨɜɢ-

ɳɟ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

4 Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ 
ɦɚɣɫɬɟɪɧɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

5 ɉɪɨɫɿɸɜɚɥɶ-

ɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɫɤɥɚɞ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 V-ɜ 1,0 200 

6 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ, 
ɫɤɥɚɞ ȻɁȻ 

ɒɬɭɱɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,0 200 

7 ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 V-ɜ 0,5 - 

 

4.3 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɩɨɠɟɠɨ-, ɜɢɛɭɯɨ- ɛɟɡɩɟɤɢ 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡ ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɤɥɚɫɭ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɤɥɚɫɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ ɿ ɤɥɚɫɨɦ ɡɨɧɢ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.4.6. 
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Ɍɚɛɥ.4.6-Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɤɥɚɫɭ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɡ ɩɨɠɟɠɨ-

ɜɢɛɭɯɨ-

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

Ʉɥɚɫ 
ɩɨɠɟɠɿ 

Ʉɥɚɫ ɡɨɧɢ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨ-

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

1 2 3 4 5 

1 

ɋɤɥɚɞ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ  
ɿ ɛɭɧɤɟɪɚɯ єɦɤɿɫɬɸ 5 ɬ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ 

Ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) 22 

2 
ɋɤɥɚɞ ɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, ɰɭɤɪɭ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

3 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɩɧɟɜɦɨɦɿɲɤɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

4 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ)  

5 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

6 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

7 
ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

8 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɛɚɤɿɜ Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ(ȿ) - 

9 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɦɿɲɤɨɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ 

Ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) 22 

10 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɬɿɫɬɨɩɪɢɝɨɬɭɜɚɥɶɧɟ 
Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

11 ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɟ Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

12 ɉɟɤɚɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ Ƚ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

13 
Ɉɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

14 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɦɢɬɬɹ ɥɨɬɤɿɜ ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

15 
Ɍɨɩɤɨɜɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɟɱɟɣ 

Ƚ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 
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Зɚɫɨɛɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧя 

ɇɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɍɉɋ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ȾɋɌɍ12.2.047-86 ɜ ɹɤɭ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɡɜɭɤɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɿ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 100 ɦ). Ʉɨɪɩɭɫ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ 
ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɦɟɠɚ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ - β,5 ɝɨɞɢɧɢ. ɍ ɰɟɯɭ є ɞɜɚ 
ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɯɨɞɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ 20.01.02-85 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ 40 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɦɿɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ - 2 

ɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɬɨɩɤɨɜɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɳɨɛ 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ȼ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨ ɩɨɠɟɠɭ. ɋɩɨɫɿɛ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ – ɫɢɪɟɧɚ.  

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ:  
ɚ) ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɧɡɢɧɭ, ɤɟɪɨɫɢɧɭ 

ɿ ɿɧɲɢɯ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ;  
ɛ) ɜɿɞɿɝɪɿɜɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜ ɪɚɡɿ ʀɯ ɡɚɦɟɪɡɧɟɧɧɹ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɚɛɨ 

ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɨɝɧɸ; 
ɜ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɡ ɡɝɨɞɢ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨ-

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 
 ɝ) ɧɟ  ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɨ-ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɧɚɞ ɬɚ ɩɿɞ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ. 
ɞ)  ɜ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
ɇɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɿɜ: ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ, 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ; 
- ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ ȼɉ-10 (ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɝɧɢɳ ɫɩɚɥɚɯɭ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ, ɝɚɡɿɜ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨ 1000 ȼ) 10ɥ. – 4β ɲɬ; 

   - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ – ɋɈȽ- 1(ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ, ɫɢɥɨɜɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;ɨɛ’єɦ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ – ɞɨ 60 ɦ3

) – β ɲɬ; 
- ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ ɪɭɱɧɿ Ɉɍ – 8 ( ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ γ80 ȼ) – β5 ɲɬ; 
- ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ - ɛɪɨɦɟɬɢɥɨɜɿ ɈɍȻ – 7Ⱥ ɡ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɛɚɥɨɧɚ 7,4 ɥ.( 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɜ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) – 15 ɲɬ. 
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ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ: 
 1) ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ - ɜɿɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. ɉɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɭɫɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɬɚ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɚɠɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹ. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɪɭɤɚɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦɢ, ɫɤɪɭɱɟɧɢɦɢ  ɿ  ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ ɞɨ 
ɤɪɚɧɿɜ ɿ ɫɬɜɨɥɿɜ. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɧɚɜɿɫɧɢɯ 
ɨɩɥɨɦɛɨɜɚɧɢɯ ɲɚɮɤɚɯ.  

ɇɚ ɞɜɟɪɰɹɬɚɯ  ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɲɚɮɨɤ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  
ɜɤɚɡɚɧɿ:  ɥɿɬɟɪɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɉɄ, ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ  ɤɪɚɧɚ ɬɚ ɧɨɦɟɪ  ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɞɥɹ 
ɜɢɤɥɢɤɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ. 

2) ɡɨɜɧɿɲɧɹ - ɜɿɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞ ɤɧɨɩɨɤ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɭ. Ɂ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɫɨɫ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɞɥɹ ɨɝɨɪɨɠɿ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ β50 ɦ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɜɿɞ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ – 2,5- 5ɦ.  ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɬɚ ɤɪɚɧɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɲɿɫɬɶ ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɿɞɥɹɝɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɸ  ɿ  ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢɫɹ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ. 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ: ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ   ɿɧɜɟɧɬɚɪ  (ɩɨɤɪɢɜɚɥɚ  ɡ  ɧɟɝɨɪɸɱɨɝɨ   
ɬɟɩɥɨТɡɨɥɹɰТɣɧɨɝɨ  ɩɨɥɨɬɧɚ, ɝɪɭɛɨɜɨɜɧɹɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ  ɚɛɨ  ɩɨɜɫɬɿ, ɹɳɢɤɢ  ɡ  
ɩɿɫɤɨɦ, ɛɨɱɤɢ  ɡ  ɜɨɞɨɸ,  ɩɨɠɟɠɧɿ ɜɿɞɪɚ, ɫɨɜɤɨɜɿ ɥɨɩɚɬɢ), ɩɨɠɟɠɧɢɣ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
(ɝɚɤɢ, ɥɨɦɢ, ɫɨɤɢɪɢ ɬɨɳɨ) ɉɨɠɟɠɧɿ ɳɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɰɟɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɜ'ʀɡɞɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
 

4.4 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɪɟɫɭɪɫɨ- ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧя  

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɞɨɜɤɿɥɥɹ — ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ, ґɪɭɧɬɿɜ, — 

ɜɢɧɢɤɥɚ ɝɨɫɬɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ʉɨɠɧɟ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɨ ɭ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɢ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸє ɞɨɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɢɞɚɦɢ 
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ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɬɜɟɪɞɢɦɢ 
ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɬɨɳɨ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɪɟɛɨɸ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɢɯ, ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɛ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɭ ɞɨɜɤɿɥɥɿ, ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɢ ɛ ɣɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢɪɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɬɨɛɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ, ґɪɭɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɟɤɨ-

ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ. 
ɇɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ є 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɭ ɬɨɩɤɚɯ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɟɱɟɣ ɿ ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɬɥɿɜ. 
ɋɤɥɚɞ ʀɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɨɫɧɨɜɧɢ-

ɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ є ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ ɿ ɜɭɝɥɟɰɸ; ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɚɡɭɬɭ 
ɱɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɞɢɨɤɫɢɞ 
ɫɿɪɤɢ, ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ. Ɂɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɿ ɝɚɡɢ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɿɡ ɤɨɦ-

ɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ. 
ɉɪɢ ɛɪɨɞɿɧɧɿ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ — ɪɿɞɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɡɚɤɜɚɫɨɤ, ɨɩɚɪ, 

ɬɿɫɬɚ, — ɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɩɚɪɢ ɟɬɚɧɨɥɭ, ɥɟɬɤɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɰɬɨɜɢɣ ɚɥɶɞɟɝɿɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є 
ɩɢɥ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ — ɛɨɪɨɲɧɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ ɰɭ-

ɤɨɪ, ɫɨɥɨɞ, ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɿɧɲɿ ɩɢɥɨɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. 
ȱɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɸ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ — ɟɬɚɧɨɥɭ, ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɨɰɬɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɿɞɭ, ɛɨɪɨɲɧɹɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɡɚ 
ɩɢɬɨɦɢɦ ɜɢɤɢɞɨɦ ɧɚ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɜɢɤɢɞɿɜ ɡ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ — ɡɚ ɞɿɸɱɢɦɢ ɦɟ-

ɬɨɞɢɱɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ є ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ȽȾɄ). 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ — ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ'єɦɭ ɚɛɨ ɦɚɫɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɨɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɟ-

ɬɟɧɬɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ, ɤɨɦɿɫɿɹɦɢ ɹɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜ. 
Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-

ɸɬɶ ɧɨɪɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ (ȽȾȼ). Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɢɤɢɞɢ — 

ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɧɟ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɢɞɭ ɜ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɚ ɧɚ ɦɟɠɿ 
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ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ȽȾɄ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɹ 
ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

ɐɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɭ ɫɢɥɭ ɿ є ɸɪɢɞɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ɇɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɯ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɡɨɧɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɪɨɡɫɿɸɸɬɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɿɞ β5 ɞɨ 60-70 ɦ ɿ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɿɜ. 
ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ ɜɿɞ 100 ɞɨ γ00 ɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨ ɧɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɛɚɪ'єɪɭ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ. Ɂɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɩɢɥɟɡɚɯɢɫɧɭ ɪɨɥɶ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɨɜɥɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɹɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɧɚ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ 
ɫɤɥɚɞɚɯ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɥɨɫɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɬɤɚɧɢɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ — 

ɰɢɤɥɨɧɢ, ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ 
ɱɢɫɬɨɬɢ ɜɨɞɢ. Ɋɟɫɭɪɫɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɟɦɥɿ ɨɛɦɟɠɟɧɿ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɢ є ɨɡɟɪɚ ɿ ɪɿɤɢ, ɜɨɧɢ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɫɤɢɞɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 4,γγ ɦγ 
ɜɨɞɢ (ɡɚɜɨɞ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɁɈ ɬ/ɞɨɛɭ). ɐɸ ɜɨɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɬɥɿɜ, ɦɢɬɬɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚɪɢ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɚɪ-

ɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɡɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ. 

ȼɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɹɤ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ — ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ (ɦɝ 0β/ɥ ɜɨɞɢ), ɳɨ ɟɤɜɿɜɚ-

ɥɟɧɬɧɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɤɢɫɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ. ɑɢɦ ɜɢɳɢɣ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ ɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɫɬɨɤɿɜ ɯɥɿɛɨɡɚ-

ɜɨɞɿɜ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɨɪɿɜɧɸє 600-800 ɦɝ Ɉɝ/ɥ. 
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ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɦɿɫɶɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɫɦɨɥ, ɦɚɡɭɬɭ ɿ ɛɟɧɡɢɧɭ. 
ɉɟɪɟɞ ɫɩɭɫɤɨɦ ɭ ɦɿɫɶɤɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ ɦɚɸɬɶ 
ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡɚ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɜɨɧɢ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɚɥɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɢɞɭ ʀɯ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ, ɫɬɿɧɚɯ, ɩɿɞɥɨɡɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɦɢɬɬɹ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɩɿɞɥɨɝɢ, ɫɬɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɦɿɫɰɹɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɭɩɟɧɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

ɓɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɮɟɤɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ ɦɨ-

ɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ. 
Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 
ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ (ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ 
ɦɢɬɬɹ ɛɪɨɞɢɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ) — ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɠɢɪɚɦɢ, 
ɚɡɨɬɜɦɿɳɭɸɱɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 
      ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɨɤɪɿɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɟ-

ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɪɿɡɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 150 ɦɝ/ɥ, 
ɪɧ 6,0-7,0. 
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8. ɌȿɏɇІɄɈ-ȿɄɈɇɈɆІɑɇІ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ 

8.1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɜɤɥɚɞɟɧь) 
               ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ). 
Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ є ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ: 
- ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ; 
- ɡɦɿɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) – γ ɡɦɿɧɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɡɦɿɧɢ 8 ɝɨɞɢɧ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ – 250. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
ȱɄ = Ʉ1+ Ʉ2 + Ʉ3;  

ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ1 ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ;  
ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ2 ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ3 ɧɚ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬ.ɿ., ɨɩɥɚɬɭ ɉȾȼ. 
Ʉ1=ɉ*Ʉɭɞ*n 

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɰɟɯɿɜ ɧɟ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ: 

Ʉ1= 0 ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Ʉ2 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

ȼ ɩɟɤɚɪɧɿ ɞɿɸɬɶ ɞɜɿ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɛɚɡɿɪɨɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɱɟɣ ɦɚɪɤɢ 
MIWERoll-in, ɬɨɦɭ  

Ʉβ = 0 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɤɭɩɨɜɭɸɬɶ, ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ 

ɭ 5 % ɿ β0 %  –  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

Ⱥ ɨɛɥɚɞ. = 972,48 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

8.2. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɧɚɞɯɨɞɠɟɧь ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫяɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɿ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɭ 

Ⱦɨɛɨɜɟ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, 

ɤɝ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɧɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɪɿɤ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ,ɬ 

Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
(Ɉɉ), ɬɨɧɧ 

Ȼɭɥɨɱɤɚ «ɋɞɨɛɧɚ» 1342 
250 1 335,5 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 1449 
250 1 362,25 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 1325 
250 1 331,25 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 1533 
250  383,25 

ȼɫɶɨɝɨ    1412,25 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫяɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɭ 

Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɨɧɧ 

Ɉɩɬɨɜɚ ɰɿɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, (ɛɟɡ 
ɉȾȼ), ɬɢɫ.ɝɪɧ./ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ (Ɍɉ) 
ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. 
Ȼɭɥɨɱɤɚ «ɋɞɨɛɧɚ» 335,5 108,56 36421,88 

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ» 362,25 71,63 25947,9675 

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ 
331,25 50,57 16751,3125 

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 383,25 
51,16 

19607,07 

ȼɫɶɨɝɨ 1412,25 98728,23 

 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 98728,23 ɬɢɫ. ɝɪɧ. - Ɍɉ 

ȱɄ= 8227,3525 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
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8.3. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɜɢɬɪɚɬ 

ɉɨɜɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɥɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɬɚ ʀɯ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 8.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3. 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɉɛɫяɝ ɜɢɩɭɫɤɭ 

 Ȼɭɥɨɱɤɚ «ɋɞɨɛɧɚ»  Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»  Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ  Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ 

ɧɚ 1 ɬ, 

ɬɢɫ. 
ɝɪɧ 

ɧɚ ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ  
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

    335,5   362,25   331,25   383,25 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ 65,18 21867,60 34,03 12327,24 14,83 4911,46 16,87 6466,80 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ 17,63 5913,86 17,63 6385,38 17,63 5838,94 17,63 6755,55 

Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɚ 2,63 881,25 2,43 881,25 2,66 881,25 2,30 881,25 

Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ 0,53 176,25 0,49 176,25 0,53 176,25 0,46 176,25 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 0,69 232,65 0,64 232,65 0,70 232,65 0,61 232,65 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 1,66 556,95 1,54 556,95 1,68 556,95 1,45 556,95 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɹ  0,72 243,12 0,67 243,12 0,73 243,12 0,63 243,12 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 1,58 528,75 1,46 528,75 1,60 528,75 1,38 528,75 

ȱɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 1,58 528,75 1,46 528,75 1,60 528,75 1,38 528,75 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 92,19 30929,18 60,35 21860,34 41,96 13898,13 42,71 16370,07 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 1,89 634,50 1,75 634,50 1,92 634,50 1,66 634,50 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɛɭɬ 4,61 1546,46 3,02 1093,02 2,10 694,91 2,14 818,50 

ɉɨɜɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 98,69 33110,13 65,11 23587,86 45,97 15227,53 46,51 17823,07 

ȼɫɶɨɝɨ                89748,60 

 

8.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬɚɪɢ 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɿ ʀɯ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɞɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɰɿɧ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɭ (ɛɟɡ ɉȾȼ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.4. 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   

Ȼɭɥɨɱɤɚ «ɋɞɨɛɧɚ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ:     

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  ɜ/ɫ 846 211,5 18000 3807 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

42,3 10,575 4583 48,465225 

ɋɿɥɶ 8,5 2,125 867 1,842375 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 126,9 31,725 72000 2284,2 

ɐɭɤɨɪ 220 55 32000 1760 

Ɇɨɥɨɤɨ ɧɟɡɛɢɪɚɧɟ 126,9 31,725 190000 6027,75 

əɣɰɹ ɤɭɪɹɱɿ 135,4 33,85 234000 7920,9 

ȼɚɧɿɥɿɧ 0,4 0,1 174400 17,44 

ɍɫɶɨɝɨ  -  21867,5976 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.5.   

ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   

Ɋɭɥɟɬɢɤ «Ɂ ɦɚɤɨɦ»  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ:     

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  ɜ/ɫ 935 233,75 18000 4207,5 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

29,6 7,4 4583 33,9142 

ɋɿɥɶ 9,9 2,475 867 2,145825 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 49,3 12,325 72000 887,4 

ɐɭɤɨɪ 137,9 34,475 32000 1103,2 

ȼɚɧɿɥɿɧ 0,3 0,075 174400 13,08 

Ɇɚɤ 128 32 190000 6080 

ɍɫɶɨɝɨ  -  12327,24003 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.6.   

ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ:     

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  1ɫ 1048 262 18000 4716 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

21 5,25 4583 24,06075 

ɋɿɥɶ 15,7 3,925 867 3,402975 

ɐɭɤɨɪ 21 5,25 32000 168 

ɍɫɶɨɝɨ  -  4911,463725 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.7.   

ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ:     

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  ɜ/ɫ 1223 305,75 18000 5503,5 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

16 4 4583 18,332 

ɋɿɥɶ 18,3 4,575 867 3,966525 

ɐɭɤɨɪ 49 12,25 32000 392 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 30,5 7,625 72000 549 

ɍɫɶɨɝɨ  -  6466,798525 

 

8.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ɉɨɬɪɟɛɭ ɿ ɜɢɞ ɩɚɥɢɜɚ, ɿɧɲɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 

ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɰɿɥɿ,ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ,ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ- ɩɨɛɭɬɨɜɿ 

ɬɚ ɿɧ. ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɪɨɡɞɿɥɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɱɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɰɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.8.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɢ, ɩɚɪɢ, ɯɨɥɨɞɭ ɩɚɥɢɜɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
1 ɬ 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ, 

ɝɪɧ 

ɋɭɦɚ ɧɚ 1 ɬ, 
ɝɪɧ 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɤȼɬ*ɝɨɞ 250 2,7 675 

ȼɨɞɚ, ɦγ 9 11,84 106,56 

ɏɨɥɨɞ, Ƚɤɚɥ 0,9 423,49 381,14 

ɉɚɪɚ, ɬ 1,5 400 600 

Ɋɚɡɨɦ     1762,70 

 

8.6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɞɥɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 11-. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8. 9.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Ȼɭɥɨɱɤɚ 

«ɋɞɨɛɧɚ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.10.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Ɋɭɥɟɬɢɤ 

«Ɂ ɦɚɤɨɦ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.11.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

Ȼɭɥɤɚ Ƚɨɪɢɧɶ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.12.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

Ȼɭɥɨɱɤɚ ɦɿɫɶɤɚ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 

1. ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ββ % 

ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ» ɞɨ ɡɚɯɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 50-80% ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 

ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. Ɂɦɿɧɢ ɡɚ ɰɿєɸ ɫɬɚɬɬɟɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɥɨɧɰɿ «ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ» ɞɨɞɚɸɱɢ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬ ɳɨɞɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ (∆Ⱥ).  

3. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 50-80% 

ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɭ 

ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 1 

ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

4. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȱɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 50-80 % ɜɿɞ ɫɭɦɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ.  

5. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 

60-80 % ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɡɚɯɨɞɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 
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ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ. Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

ɩɥɚɧɭɸɬɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 15…β0% ɜɿɞ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ. 

6. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɛɭɬ» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 5%-6% 

ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

8.7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɬɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɭ 

ɱɚɫɭ ɩɨ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿɣ ɫɬɚɜɰɿ ɞɢɫɤɨɧɬɭ):  

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ (ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ) ɞɨɯɿɞ (ɑɉȾ)  

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɿ (ȱȾ)  

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ (Ɍɨɤ).  

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨɯɿɞ ІPV (ІОt PresentValue) – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɪɿɜɧɸє ɩɨɬɿɤ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ – ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɦɢ ɜ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɮɨɧɞɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ 

ɤɨɲɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɝɪɨɲɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɣɨɝɨ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿɧɜɟɫɬɨɜɚɧɨɝɨ 

ɤɚɩɿɬɚɥɭ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ІPV > 0. 

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ (ȱȾ) – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɿɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1. 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɹɤɨɝɨ ɫɭɦɚ ɱɢɫɬɢɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɬɚɧɟ ɪɿɜɧɨɸ ɫɭɦɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ,  ɚɛɨ ɹɤ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɿɧɜɟɫɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɞɨ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨɝɨ ɑȽɉɫɟɪ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ  

Ɍɨɤ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɤɭ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.13.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɉɟɪɿɨɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɪɨɤɢ 

1 2 3 4 5 

Ɍɨɜɚɪɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ. 98728,2 98728,2 98728,2 98728,2 98728,2 

 ȼɢɬɪɚɬɢ, ɬɢɫ.ɝɪɧ., ɜ 
ɬ.ɱ. 89748,6 89748,6 89748,6 89748,6 89748,6 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɨɜɢ 972,5 972,5 972,5 972,5 972,5 

ȱɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ ɤɨɲɬɢ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬ, ɜɫɶɨɝɨ ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. 8227,4 

 ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɞɨ 
ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. 8979,6 8979,6 8979,6 8979,6 8979,6 

ɉɨɞɚɬɨɤ ɧɚ ɩɪɢɛɭɬɨɤ , 
ɬɢɫ.ɝɪɧ. 1616,3 1616,3 1616,3 1616,3 1616,3 

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɬɢɫ. 7363,3 7363,3 7363,3 7363,3 7363,3 

 Ƚɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 8335,8 8335,8 8335,8 8335,8 8335,8 

ɋɬɚɜɤɚ   
ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ 26,0 

ɑȽɉ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 6615,7 5250,6 4167,1 3307,2 2624,8 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɨɲɨɜɢɣ 
ɩɨɬɨɤ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 6615,7 11866,2 16033,4 19340,6 21965,4 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɑȽɉ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ -1611,7 3638,9 7806,0 11113,2 13738,0 

ІPV, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 3638,9 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɑȽɉ, ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 4393,1 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ, 
ɪɿɤ 1,9 

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɿ ȱȾ 1,4 
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                 ȼɂɋɇɈȼɄɂ ɌȺ ɉɊɈɉɈɁɂɐȱȲ  
 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɫɤɥɚɞɚє 5%. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɚɝɚɬɢɬɢ ɬɿɫɬɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɰɭɤɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɧɟɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɪɚɤɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɭ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ «ɋɚɦɛɪɨɫ ɇ.Ɇ.» ɜ ɦ. Ɉɞɟɫɚ 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ 

ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɡɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 7363,3ɬɢɫ.ɝɪɧ., 

ɱɢɫɬɚ ɩɨɬɨɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɩɪɨɟɤɬɭ (ІPV) ɫɤɥɚɞɚє 3638,9 ɬɢɫ.ɝɪɧ, ɬɨɛɬɨ є ɛɿɥɶɲɢɦ 

ɧɭɥɹ; ɩɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ ɦɟɧɲɟ 3 ɪɨɤɿɜ (1,9); ɿɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɿ 1,4. ɉɪɨɟɤɬ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɋɬɨɪ 

96 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫɢɥɚɧɧя 

 

1. Ⱦɪɨɛɨɬ. ȼ.ȱ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ / ȼ.ȱ. Ⱦɪɨɛɨɬ Ʉ.: 
Ʌɨɝɨɫ, β00β. γ65 ɫ. 

2. ɋɚɥɚɜɟɥɿɫ.Ⱥ.Ⱦ., Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɉɚɜɥɨɜɫɤɢɣ ɋ.ɇ. ,  Ƚɨɥɢɧɫɶɤɚ  ə.Ⱥ. 
ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɟɧɬɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ДɆɨɧɨɝɪɚɮɿɹЖ /IЧtОrЧКtТЧКХ SМТОЧМО GrШЮЩ. Isg-konf.com//Scientific f0ndations of 

modern engineering Boston -2020. – ɫɬɪ. 407-421 

3.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɨɝɨ ɩɸɪɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɹɧɢɤɿɜ.Ʉɢɪɩɢɱɟɧɤɨɜɚ Ɉ.Ɇ., Ɉɛɨɥɤɿɧɚ ȼ.ɂ.Ʉɨɧɞɢɬɟɪ.ɜɢɪ-ɬɜɨ.β014, №γ, ɫ.β7-28  

4. ɇɢɥɨɩɚ Ʌ. ɇɨɜɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ — ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ 
ɫɨɪɬɨɜɨɣ ɤɪɚɫɧɨɩɥɨɞɧɨɣ ɪɹɛɢɧɶʀ / Ʌ. ɇɢɥɨɜɚ. ɇ. Ⱦɭɛɪɨɜɫɤɚɞ // ɏɥɟɛɨɩɪɨ-ɞɭɤɬɶɿ.  
2008. - № 11. - ɋ. 5β-53. 

5. ɉɚɳɟɧɤɨ Ʌ. ɉ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɚɧɟɦɿɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ / Ʌ. ɉ. ɉɚɳɟɧɤɨ, ə. ɘ. Ʉɨɛɰɜɜɚ // ɍɫɩɿɯɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɟɫɬɟɫɬɩɨɡɧɚʀɝɹɹ. - 2004. - № 4. - ɋ. 1γ1-132. 

6. Ⱥɭɲɟʀɿɚ Ɍ. Ⱥ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɚ 
ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯɜɢɪɨɛɿɜ: 
ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ... ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ, ɧɚɭɤ : 05.18.07, 05.18.01 /Ɍ. Ⱥ. Ⱥɭɬɬɬɟɜɚ ; ȼȽɍɂɌ., 
2012. - 16 ɫ. 

7. Ƚɫɨɪɝɢɟɜɚ Ⱥ. ȼ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɚ, 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ / Ⱥ. ȼ. Ƚɟɨɪɝɢɟɜɚ // ɏɚɪɱɨɜɚ ɧɚɭɤɚ 
ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ. - 2014. - № 1 (β6). - ɋ. 79-83. 

8. Ɇɚɯɲɿɶɤɨ ȼ. Ɇ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɪɚɜ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ / 
ȼ. Ɇ. Ɇɚɯɢɧɶɿɫɨ, Ʌ. Ɉ. Ⱦɚɧɶɲɿɧɚ, Ʌ. ȼ. Ɇɚɯɿɲɶɤɨ Дɬɚ ɿɩ.Ж // ɏɪɹɧɟɧɢɟ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɡɟɪɧɚ-2011.-№ 1 (1γ9). - ɋ. 55-57. 

9. Gupta S. K. Grucn tea (Camellia sinensia) protects against selenite-induced 

oxidative stress in experimental cataractogenesis / S. K. Gupta, N. Haider, Ƀ. 

Srivastava // Ophthalmic Res. - 2002. - № 34. - P. 258-263. 

10.  Maron D. J. Cholesterol-lowering effect of a teailavin-enriched green tea 

extract: controlled trial / D. J. Maron, G, P. Lu, N. S. Cai // Arch. Intern. Med. - 2003. - 

Vol. 63, N« 1. - P. 1448-1453. 

11. Exploring Natural products as Radioprotective agents for Cancer Therapy: 

mechanisms, challenges, and opportunities. Y Zhang, Y Huang, Z Li, H Wu, B Zou, Y 

Xu / 2023 , 15 , 3585. 



 

ɋɬɨɪ 

97 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

12. Radioprotection by plant products: present status and future prospects. Rajesh 

Arora, Damodar Gupta, Raman Chawla / First published: 30 March 2005 

13. Advances on marine-derived natural radioprotection compounds: historic 

development and future perspective. Reinu E. Abraham, Mousa Alghazwi, Qi 

Liang & Wei Zhang /Mari Marine Life Science & Technologyne Life Science & 

Technology,  Volume 3, pag. 

14. IЧПХЮОЧМО ШП ЯОРОtКЛХО КННТtТЯОs ШЧ sЩОХt аСОКt (TrТtТМЮЦ sЩОХtК LMТРХė 
DКЮЧКrКЯТčТūtė). AЮrОХТУК PКЮХКЮsФТОЧė, ŽТЯТХė TКrКsОЯТčТОЧė, BОrtК SТХФКrtКТtė/ 
Agronomy//ŽОЦės ūФТШ ЦШФsХКТ Vol 27 No 2 (2020) 

15. AФЛКş, M., & KıХЦКШğХЮ, H. (β0ββ). EЯКХЮКtТШЧ ШП TСО EППОМts ШП TСО UsО ШП 
Vegetable and Fruit Extracts on Bread Quality Properties. Turkish Journal of 

Agriculture - Food Science and Technology, 10(10), 1838–1844. 

16. e Breads Fortified with Freeze-Dried Vegetables: Quality and Nutritional 

Attributes. Part II: Breads Not Containing Oil as an Ingredient. Viren Ranawana, Fiona 

Campbell  and Vassilios Raikos./ Foods 2016, 5(3), 62 

17. The Utilization of Vegetable Powders for Bread Enrichment—The Effect on 

the Content of Selected Minerals, Total Phenolic and Flavonoid Content, and the 

Coverage of Daily Requirements in the Human Diet. Aleksandra Purkiewicz. Fatma 

Hazan Gul, Appl. Sci. 2024, 14(21) 

18. Fruit and vegetable by-products as novel ingredients to improve the 

nutritional quality of baked goods. MКЧЮОХ GяЦОг, Mario M. Martinez./Pages 2119-

2135 //Critical Reviews in Food Science and Nutrition Volume 58, 2018 - Issue 13 

19. ɉɢɫɶɦɨɜɢɣ ȼ. ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ [Ɍɟɤɫɬ] / ȼ. ɉɢɫɶɦɨɜɢɣ, Ɉ. ɑɟɪɤɚɲɢɧ, Ʌ. ɋɤɿɛɿɧɚ// 

ɏɥɿɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢ. – 2006. – № 10. – ɋ.42 – 43.  

20. ɉɨɧɨɦɚɪɶɨɜɚ Ɉ. ȱ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ДɌɟɤɫɬЖ / Ɉ. ȱ. ɉɨɧɨɦɚɪɶɨɜɚ // ɏɥɿɛɨɩɟɱɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. – 2006. – № 1. – ɋ. 
12 – 14. 

21. ɑɭɪɢɥɿɧɚ, ɇ. ɋ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ДɌɟɤɫɬЖ / ɇ. ɋ. ɑɭɪɿɥɿɧɚ, ȱ. Ɇ. Ɇɚɬɜєєɜɚ, Ɂ. Ʌ. ɉɨɩɨɜɚ // ɏɥɿɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢ. – 2004. – 

№ 9. – ɋ.β6. 
22. Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ. Ȼɿɥɤɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ДɌɟɤɫɬЖ /Ʌ.ȼ . Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ, ɉ.ȼ. ɋɟɪɟɞɧɢɰɶɤɢɣ, Ɉ.Ɋ. Ⱦɭɯɚɧɿɧɚ// ɏɥɿɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢ. – 

1992. – № 5. – ɋ. 40. 

https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Arora/Rajesh
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Arora/Rajesh
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Gupta/Damodar
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Chawla/Raman
https://link.springer.com/article/10.1007/s42995-021-00095-x#auth-Reinu_E_-Abraham-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s42995-021-00095-x#auth-Mousa-Alghazwi-Aff1-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s42995-021-00095-x#auth-Qi-Liang-Aff1-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s42995-021-00095-x#auth-Qi-Liang-Aff1-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s42995-021-00095-x#auth-Wei-Zhang-Aff1
https://link.springer.com/journal/42995
https://link.springer.com/journal/42995
https://link.springer.com/journal/42995
https://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/zemesukiomokslai/index
https://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/zemesukiomokslai/issue/view/525
https://www.tandfonline.com/author/G%C3%B3mez%2C+Manuel
https://www.tandfonline.com/author/Martinez%2C+Mario+M
https://www.tandfonline.com/journals/bfsn20
https://www.tandfonline.com/toc/bfsn20/58/13


 

ɋɬɨɪ 

98 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

23. Correa Ɇ. ,1. Pectins as Breaclmaking Additives: Effect on Dough Rhenli and 

Bread Quality / M. J. Correa, G. T. Perez, C. Ferrero // h'tintl  ɉ Biopi-ocess 

Technology. - 2012. - Vol. 5 (7). - P. 2889 2898, 

24. Effect of Pear,  Apple  and  Date  Fibres  from  Cooked   Fruit   By on Dough 

Performance and Bread Quality / B.  Bchir,  II.  N.  Kntwlnll M. Paquot, C. Blecker// 

Food and Bioproeess Technology.    201 1      Vdl   ɿ ɿ -P. 1114-1127. 

25. Ɇɚɧɜɟɥɹɧ Ɍ. Ⱦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɤɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɶʀɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɚɪɨɧɹɧ ɱɟɪɩɨɬɬɥɨɞɩɨɣ (Arnnia Ɇɟɿɚɩɨɫɚɝɪɚ) ɤɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ ɯɥɟɛɨɩєɱɟɧɢɢ / Ɍ. Ⱦ. Ɇɚɧɜɟɥɹɧ, γ. ȿ. ɏɚɱɚɬɭɪɹɧ // ɂɡɜɫɫɬɢɹ 
ɜɭɡɨɜ. ɉɢɬɰɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. — 2009. - № 4. — ɋ. 15-16. 

26. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡ ɚɧɢɫɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ / Ɉ. ȼ, Ɇɚɤɚɪɨɜɚ, Ƚ. Ɏ. ɉɲɟɧɢɩɝɚɸɤ. A, R. Єɝɨ-ɪɨɜɚ 
Дɬɚ ɿɧ.е // ɏɚɪɱɨɜɚ ɧɭɤɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ. —2014. — № 1. — ɋ. 58-63. 

27. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ, ɇ., ɑɚɝɚɪɨɜɫɶɤɢɣ, Ɉ., Ʉɨɩɿɣɤɨ, Ⱥ. (β0β0). Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 
ɛɿɮɿɬɨɜɦɿɱɧɿ ɞɟɫɟɪɬɢ ɞɥɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɡ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Scientific Works, 84(2), 23-29. 

28. Roshchyna, A. V. ;  Grigorieva, R. Z. ;  Baranets, S. Y. ;  Davydenko, N. 

I. ;  Kurakin, M. S.  Food Processing: Techniques and Technology 2020 Vol.50 No.3 

pp.439-449 

29. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɦɚɤɚɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ/ ȼ.ȱ.Ⱦɪɨɛɨɬ, Ʌ.ɘ.Ⱥɪɫɟɧɶɟɜɚ, Ɉ.Ⱥ.Ȼɿɥɢɤ ɬɚ ɿɧ.- Ʉ.: ɐɟɧɬɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, β006. - γ41ɫ. 

30. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ / Ɍ.Є. Ʌɟɛɟɞɟɧɤɨ, 
Ƚ.Ɏ. ɉɲɟɧɢɲɧɸɤ, ɇ.ɘ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ. – Ɉɞɟɫɚ: “ɨɫɜɿɬɚ ɍɤɪɚʀɧɢ”, β014. – γ98 ɫ. 

31. Ⱦɪɨɛɨɬ B.I. Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. - 

K.:ɉɪɨɮɤɧɢɝɚ, 2019.- 508 ɫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Roshchyna%2c+A.+V.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Grigorieva%2c+R.+Z.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Baranets%2c+S.+Y.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Davydenko%2c+N.+I.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Davydenko%2c+N.+I.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Kurakin%2c+M.+S.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Food+Processing%3a+Techniques+and+Technology%22


 

ɋɬɨɪ 

99 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20 

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɝɨɬɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚ 

 

–– 01 –– ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ 

––  03 –– ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 

–– 05 –– Ƚɨɪɨɛɢɧɟ-ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 

–– 08 –– ɜɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɚ 

–– 09–– ɜɨɞɚ ɝɚɪɹɱɚ 

–– 011–– ɞɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 
–– 012–– ɞɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ 

–– 013–– ɫɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ ɫɭɯɚ 

–– 014–– ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ β6 % 

–– 015–– ɰɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 

–– 016–– ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 50 % 

–– 017–– ɦɚɪɝɚɪɢɧ 

–– 018–– ɹɣɰɹ ɤɭɪɹɱɿ 
–– 024–– ɦɨɥɨɤɨ 

–– 027–– ɦɚɤ 

–– 028–– ɜɚɧɿɥɿɧ 

–– 029–– ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

–– 031–– ɫɬɢɫɥɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 
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При̥ітка 

  1  ɉɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ   

 

  2 TREVIRA ɋɢɥɨɫ    

 

  3  Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ   

 

  4  Ɏɿɥьɬɪɭɸɱɢɣ ɞɚɯ    

 

  5 AISI 304 ɀɢɜɢɥьɧɢɤ ɪɨɬɨɪɧɢɣ   

 

  6 - ɉɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ   

 

  7 EXTRA TOUGH ɉɪɨɫɿɸɜɚɜ    

 

  8  ɒɧɟɤɨɜɢɣ ɠɢɜɢɥьɧɢɤ   

 

  9 - ɇɚɞ ɜɚɝɨɜɢɣ ɛɭɧɤɟɪ   

 

  10 ɄɆ-1 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ   

 

  11 ȼȼɄ-1 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ   

 

  12 ȼɄ-1007 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɜɚɝɨɜɢɣ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ 

  

 

  13  ɉɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɧɟɤ   

 

  14  Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɿɜɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ   

 

  15  ɉɟɪɟɦɢɤɚɱ    

 

  16  Ȼɚɤ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ   

 

  17  Ȼɚɤ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ   

 

  18 ɏ-14 ɉɪɨɩɟɥɟɪɧɚ ɦɿɲɚɥɤɚ   

 

  19 ɊɁ-ɏɑȾ-3 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ   

 

  20 ɊɁ-ɏɑȾ-5,5 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ   

 

  21 ɋɏɊ-3/2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ   

 

  22 ɏȿ-48 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ   

 

  23 ɊȼɈ-300 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ   

 

  24 ɋɀɊ-300 ɐɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ   

 

  25 ɒ2-ɏȾ2-Ȼ Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ   

 

  26 ȼɆ-4 Ɇɢɣɧɚ ɜɚɧɧɚ    

 

Ɂɦ.Ɂ Ⱥɪɤ.Ⱥ № ɞɨɤɭɦ.№ ɉɿɞɩɢɫɉɿ Ⱦɚɬɚ
ȺɪɤɭɲȺɪ

1 

                               ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.1.20. 

 ɋɬɭɞɟɧɬ ɒɚєɫɥɚɦɨɜ ɋ 

 Ʉɨɧɫɭɥьɬ. ɉɚɜɥɨɜɫьɤɢɣ ɋ.Ɇ. 

ɇ.ɤɨɧɬɪ. ɉɚɜɥɨɜɫьɤɢɣ ɋ.Ɇ. 

 Ɂɚɜ.Ɂɚɜ.  

ɄɚɮɟɞɪɢɄɚɮ ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ. 

 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ 
 ɎɈɉ «ɋɚɦɛɪɨɫ ɇ.Ɇ.» ɜ ɦ. Ɉɞɟɫɚ  

Ʌɿɬ.Ʌɿɬ ȺɪɤɭɲɿɜȺɪɤɭȺ
2 

ɈɇɌɍ-2024      

 Ʉɚɮ.ɌɁɉɏɿɄȼ             
    ɝɪ.Ɍɏɉ-61ɚ 
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Пɨɡɧɚɱɟɧɧя 

 

Нɚɡɜɚ 

 

 

  27  Ɉɜɨɫɤɨɩ    

  28 ȺȼȻ-100 ȼɨɞɨɦɿɪɧɢɣ ɛɚɱɨɤ   

  29 ɌɍɆ-1200 ȿɦɧɿɫɬь ɞɥɹ ɦɨɥɨɤɚ   

  30 ɋɉɋɆ-1 ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ   

  31 ɋɉɋɆ-5 ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ   

  32 Diosna SP 80D Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ   

  33 Ⱦ-120 Ⱦɿɠɚ    

  34 BLT 350 MIXER Ⱦɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱ   

  35 PMVD2000 Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥьɧɢɤ   

  36 Altuntop ɦɨɞɟɥь ATKY 200 Ɍɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱ   

  37 PMDM 450 Porlanmaz    Ɍɿɫɬɨɡɚɤɚɬɤɚ    

  38  ɋɬɪɿɱɤɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ   

  39 Ɍɋ-1  ɋɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ   

  40 Ʉumkaya ɦɚɪɤɢ MD 180 ȼɢɫɬɨɸ ɜɚɥьɧɚ ɲɚɮɚ   

  41 Miwe Rollin ɉɟɤɚɪɧɚ ɲɚɮɚ   

  42 ɏɄɅ-18 ɏɥɿɛɧɢɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ   

  43  ɉɚɤɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ   

  44 ɉɌ-1 ɉɿɞɬɨɜɚɪɧɢɤ   

  45  ɋɬɟɥɚɠ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ   

  46  Ɍɨɪɝɨɜɟɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ   

  47 ɒɏ-04  ɏɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ   

  48 ɉɨɪɤɚ  ɏɨɥɨɞɢɥьɧɚ ɤɚɦɟɪɚ   

  49  Ɋɚɤɨɜɿɧɚ    

  50  Ȼɚɱɨɤ ɞɥɹ ɫɦɿɬɬɹ   

  51     

  52     

  53     

  54     

  55     

  56     

  57     

  58     

Ɂɦ. Ⱥɪɤ № ɞɨɤум. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 
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