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Узагальнення задачi про тiнь для сiм’ї множин

М. В. Стефанчук

Iнститут математики НАН України, Київ, Україна

E-mail address : stefanmv43@gmail.com

Означення 1. Множина B ⊂ R
n називається m-опуклою (m-пiвопуклою), якщо для довiльної

точки x ∈ R
n \ B, якщо знайдеться m-вимiрна площина (пiвплощина) L, така, що x ∈ L i

L
⋂

B = ∅.
Оскiльки перетин m-опуклих (m-пiвопуклих) множин буде m-опуклою (m-пiвопуклою)

множиною, то для довiльної множини B ⊂ R
n можна розглядати мiнiмальну m-опуклу (m-

пiвопуклу) множину, яка мiстить B, i називати її m-опуклою (m-пiвопуклою) оболонкою
множини B [1], [2], [3].

Теорема 1. Для того, щоб вибрана точка в n-вимiрному евклiдовому просторi при n ≥ 2
належала 1-опуклiй оболонцi сiм’ї попарно неперетинних замкнених множин, отриманих
iз заданої опуклої множини з непорожньою внутрiшнiстю за допомогою групи перетворень,
яка складається з паралельних перенесень та гомотетiй, необхiдно i достатньо n елементiв
цiєї сiм’ї.

Теорема 2. Для того, щоб вибрана точка в n-вимiрному евклiдовому просторi при n ≥ 2
належала 1-пiвопуклiй оболонцi сiм’ї попарно неперетинних замкнених множин, отриманих
iз заданої опуклої множини з непорожньою внутрiшнiстю за допомогою групи перетворень,
яка складається з паралельних перенесень та гомотетiй, необхiдно i достатньо 2n
елементiв цiєї сiм’ї.

Теорема 3. Для того, щоб внутрiшнiсть кола належала 1-опуклiй оболонцi сiм’ї попарно
неперетинних вiдкритих (замкнених) кругiв з центрами на колi та радiусами, меншими вiд
радiуса кола, необхiдно i достатньо трьох кругiв.

Означення 2. Множина B ⊂ C
n(Hn) називається m-комплексно (m-гiперкомплексно)

опуклою, якщо для довiльної точки z ∈ C
n \ B (Hn \ B), якщо знайдеться m-вимiрна

комплексна (гiперкомплексна) площина L, така, що z ∈ L i L
⋂

B = ∅.
Аналогiчно, як i в R

n, вводиться поняття m-комплексно (m-гiперкомплексно) опуклої
оболонки множини.

Теорема 4. Для того, щоб вибрана точка в n-вимiрному комплексному (гiперкомплексному)
евклiдовому просторi Cn (Hn), n ≥ 3, належала 1-комплекснiй (1-гiперкомплекснiй) оболонцi
сiм’ї попарно неперетинних вiдкритих (замкнених) куль з центрами на сферi S2n−1 ⊂ C

n

(S4n−1 ⊂ H
n) та з радiусами, меншими вiд радiуса сфери, достатньо 2n (4n− 2) куль.
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