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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ȺɇȺɅȱɁ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɉɁ ȾɅə 3D ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə 
 

Ʉɨɬɥɢɤ ɋ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɋɨɤɨɥɨɜɚ Ɉ.ɉ. 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
3D ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɪɭɱɧɭ ɩɪɚɰɸ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɢɬɢ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ – ɚɞɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɡ 
ɭɫɿɯ ɛɨɤɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤ ɰɟ ɛɭɜɚє ɩɪɢ 
ɪɭɱɧɨɦɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ, ɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɨɞɟɥɿ 
ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɡɚ ɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ. 

Ɍɚɤɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɢɫɬɭɩɚє ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɿɣ ɲɤɿɥɶɧɿɣ 
ɞɨɲɰɿ, ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɿ ɦɨɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɲɟɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ, є 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ FDM-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɬɨɛɬɨ ɤɨɥɢ ɨɛ'єɤɬ 
ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɲɚɪ ɡɚ ɲɚɪɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɭ, ɳɨ ɜɢɞɚɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɪɿɡɶ 
ɟɤɫɬɪɭɞɟɪ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɜɢɞɭ, ɤɨɥɶɨɪɭ, 
ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɲɜɢɞɲɟ ɧɿɠ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɦɿɰɧɿ, ɞɭɠɟ ɥɟɝɤɿ (ɜɚɠɚɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɩɨ ɤɿɥɶɤɚ 
ɝɪɚɦ) ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɞɟɲɟɜɿ, ɬɚɤ ɹɤ ɰɿɧɚ PLA ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 30 ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ ɡɚ ɤɝ, ɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɤɿɥɨɝɪɚɦɚ ɞɨɫɢɬɶ ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɞɸɠɢɧɭ ɿ ɳɟ ɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɜɬɿɥɟɧɧɹ ɿɞɟʀ ɜ ɛɚɪɜɢɫɬɨɦɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
3D-ɩɪɢɧɬɟɪɚ, ɞɨɫɢɬɶ ɞɨɜɝɢɣ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɣ. ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɪɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɿɞɟʀ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɫɩɢɫɨɤ 
ɤɨɦɚɧɞ, ɹɤɿ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ ɦɨɠɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ, ɜɥɚɫɧɟ ɞɪɭɤɭ ʀʀ ɧɚ ɩɪɢɧɬɟɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɪɿɡɧɸєɬɶɫɹ ɨɛɥɚɫɬɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɜɚɪɬɿɫɬɸ. ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɞɥɹ 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ʀɯ ɜɢɛɨɪɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɍ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ (ɬɚɤɢɯ ɹɤ 3НЬ MКб, MКвК, BХОЧНОЫ ɿ 
ɿɧ.), ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɪɭɱɧɭ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɟɪɭɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɿ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɜɢɞɨɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. 
ȱɫɧɭɸɱɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ «ɲɜɢɞɤɨɝɨ» 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɢɠɱɟ, ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɬɚɤ 
ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɥɹ ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ, ɹɤ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɪɟɞɚɤɬɨɪɢ, ɚɥɟ ɡɚɬɟ ɜɨɧɢ ɛɿɥɶɲ 
ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɨɥɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɞɨɥɭɱɢɬɢɫɹ ɞɨ ɫɜɿɬɭ 3D ɧɚɜɿɬɶ ɬɢɦ, 
ɱɢɹ ɩɪɨɮɟɫɿɹ ɧɟ ɦɚє ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɧɿɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. 

AЮЭШCAD. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɰɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє, ɚɞɠɟ ɜɨɧɚ ɿ ɬɚɤ ɡɧɚɣɨɦɚ ɜɫɿɦ, 
ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ-ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ (ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ) ɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɹɯ ɬɚ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ. ɐɟ ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɞɿɹɬɢ ɋȺɉɊ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ AЮЭШCAD ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɜɟɪɫɿʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɲɢɪɢɥɢ ʀʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
АТЧНШаЬ ɜɟɪɫɿʀ ɛɿɥɶɲɟ 7 ɜ ɪɿɡɧɢɯ ʀɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ, ɚɥɟ ɜɬɪɚɱɟɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ АТЧНШаЬ БP. Ⱥɥɟ ɜɫɟ 
ɠ AЮЭШCAD ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɪɭɱɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɜ. ɄɈɆɉȺɋ-3D ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɚ ɡ 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɿ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ. ɄɈɆɉȺɋ-3D LT – ɰɟ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɩɨɥɟɝɲɟɧɚ ɜɟɪɫɿɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɄɈɆɉȺɋ-3D. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ – ɜɥɚɫɧɟ ɫɚɦɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɄɈɆɉȺɋ-Ƚɪɚɮɿɤ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ ɿ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ. Ȳɯ ɭɫɿ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɨɫɜɨʀɬɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɦɨɜɚ 
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ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɪɨɫɿɣɫɶɤɚ ɿ є ɜɟɥɢɤɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɍ ɧɿɣ ɩɨєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 
ɥɟɝɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿɲɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɹɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ 
ɬɜɟɪɞɨɬɿɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

BLENDER – ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚɧɿɦɚɰɿʀ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɟɨ ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ 
ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɚ ɿ ɰɟ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹє ʀʀ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɹɤ 3D SЭЮНТШ ɚɛɨ MКвК. BХОЧНОЫ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɛɢɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɟɧɞɟɪɢɧɝ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɬɟɤɫɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɫɬ-ɩɪɨɞɚɤɲɧ ɜɫɿɥɹɤɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɫɰɟɧ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. BХОЧНОЫ ɩɿɞɬɪɢɦɭє 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɹɤ 3D-Studio, Autodesk FBX, Collada, 
АКЯОПЫШЧЭ ɿ SЭХ. 

Ɇɚɛɭɬɶ, ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɟ ɬɚɤɢɦ ɜɠɟ ɣ ɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɧɹɬɬɹɦ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɜɿɫɭ 
ɫɩɨɞɨɛɚɸɬɶɫɹ ɿ ɩɨɱɚɬɤɿɜɰɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ, ɿ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɦ 3D-ɦɨɞɟɥɶєɪɚɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɡɚ ɨɛɫɹɝɨɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɧɿɣ є ɜɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɦɨɞɟɥɿ, ɨɛɪɨɛɧɢɤɢ 
ɩɨɞɿɣ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɥɚɝɿɧɿɜ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ BХОЧНОЫ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɚ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚɦɢ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦɢ 3D-
ɦɨɞɟɥɶєɪɚɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 3D-ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɫɬɚɬɢɱɧɿ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɨɤɨɜɟ ɜɿɞɟɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ.  

SCULPTRIS – ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɢɳɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɟ ɩɪɨɩɨɧɭє 
ɝɨɬɨɜɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ. ɐɟ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
«ɥɿɩɥɟɧɧɹ». Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɰɿєʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ – ɥɟɝɤɟ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɫɬɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɡ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ SМЮХЩЭЫТЬ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ɤɢɫɬɿ» 
ɿ ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɬɹɝɚɬɢ, ɜɞɚɜɥɸɜɚɬɢ, ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɬɢ ɬɚ ɿɧ. «ɩɥɚɫɬɢɥɿɧɨɜɭ» ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ ɦɨɞɟɥɿ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ SМЮХЩЭЫТЬ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɿ ЇBJ, ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɿɧɲɢɯ 3D-ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ, ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɿ «ɤɢɫɬɿ» ɞɥɹ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɞɚɜɥɟɧɧɹ, ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɝɥɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ., ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚɫɨɤ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɢ 
ɪɨɛɨɬɿ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɦɚɥɶɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɍ SМЮХЩЭЫТЬ ɧɟɦɚє ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɚɧɿɦɚɰɿʀ, ɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɦɚɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɥɶɨɪɚɦɢ ɩɨ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ⱦɥɹ ɬɟɤɫɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɿ ɦɚɥɸɧɤɢ ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɮɚɣɥɿɜ. Ⱥɥɟ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, SМЮХЩЭЫТЬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɚɪɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɡɜ'ɹɡɰɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɝɪɚɮɿɤɢ. 

ɉɪɢɯɢɥɶɧɢɤɚɦ SМЮХЩЭЫТЬ ɱɟɤɚɬɢ ɧɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɧɟ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ. 
Ʉɨɥɢɫɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɚɪɭ ɪɨɤɿɜ ɧɚɡɚɞ ɛɭɜ ɩɪɢɞɛɚɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ PТбШХШРТМ, ɳɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɫɯɨɠɢɣ ɩɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ГBЫЮЬС. ɉɪɨɟɤɬɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜ 
SculptЫТЬ, ɜ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɜɿɞ PТбШХШРТМ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
1. ȼɟɥɢɤɚ ɪɨɡɦɚʀɬɿɫɬɶ ɉɁ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸє ɿɥɸɡɿɸ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɪɧɨ. 
2. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ 3D-ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɯɨɱ ɿ є ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɡɚɦɿɧɧɢɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɤɨɠɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɜɨʀɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. 
3. Ⱦɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɡ ɯɭɞɨɠɧɿɦɢ ɧɚɯɢɥɚɦɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

SМЮХЩЭЫТЬ (ɚɛɨ ГBЫЮЬС), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ «ɥɿɩɢɬɢ» ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɸ 
ɡ ɩɥɚɫɬɢɥɿɧɨɦ. 

4. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɚɛɨ ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɣ (ɿ 
ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɣ) AЮЭШCAD, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɝɨɬɨɜɭ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
(ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿɧɨɞɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ). 

5. Ⱦɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ BХОЧНОЫ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ 
ɞɪɭɠɧɿɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
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