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Топологiя 1-потокiв на поверхнях з межею

О. О. Пришляк, М. В. Лосєва.

КНУ iменi Тараса Шевченка, Київ, Україна

E-mail address : prishlyak@yahoo.com,mv.loseva@gmail.com

Ми розглядаємо потоки на зв’язних компактних поверхнях зi зв’язною межею, у яких є
єдина нерухома точка, що лежать на межi поверхнi. Наша мета — описати структуру потокiв
на зв’язних поверхнях зi зв’язною межею з однiєю нерухомою точкою на межi поверхнi без
замкнених траєкторiй та скiнченим числом сепаратрис.

Потiк на компактнiй поверхнi з межею будемо називати простим, якщо у нього немає
замкнених траєкторiй i всi особливостi лежать на межi. Простий потiк на поверхнi з межею
називається оптимальним, якщо вiн має найменше число нерухомих точок серед усiх простих
потокiв на цiй поверхнi. Простий потiк на зв’язнiй компактнiй поверхнi зi зв’язною межею, що
не гомеоморфна листу Мьобiуса, буде оптимальним тодi i тiльки тодi, коли вiн мiстить лише
одну нерухому точку.

Сепаратриси розбивають досить малий окiл нерухомої точки на частини, якi будемо
називати кутами. Можливi три типи кутiв: 1) Гiперболiчний кут. В ньому кожна траєкторiя
перетинається з цим кутом по обмеженому значенню параметру, тобто нерухома точка не
є граничною точкою для частини траєкторiї, що лежить в кутi. 2) Елiптичний кут. В
цьому кутi для довiльного околу нерухомої точку iснують траєкторiї, що повнiстю лежать
в цьому околi i кутi. Н 3) Параболiчний кут. В ньому кожна траєкторiя перетинається з
межею довiльного малого околу в однiй точцi. Нерухома точка є граничною точкою кожної
траєкторiї. У кутiв параболiчного типу можливi два випадки: a) всi траєкторiї починаються
в нерухомiй точцi – кут-витiк, b) всi траєкторiї закiнчуються в нерухомiй точцi – кут-стiк.

Теорема 1. Всi сепаратриси розбивають поверхню на областi в кожнiй з яких буде єдиний
кут-стiк i єдиний кут-витiк або єдиний параболiчний кут, а решта кутiв є гiперболiчними.

Траєкторiю, що лежить на межi також будемо вважати сепаратрисою i називати граничною
сепаратрисою.

Розрiзняючим графом потоку будемо називати орiєнтований граф G, двоїстий до множини
сепаратрис, в якому для кожної вершини задано циклiчний порядок iнцидент них до неї ребер
i зафiксовано початкову вершину.

Теорема 2. Розрiзняючий граф має такi властивостi: 1) Ребро, яке iнциндентне до
початкової вершини, орiєнтовано так, що воно виходить з цiєї вершини. 2) Для кожної
вершини починаючи з деякого ребра при циклiчному обходi iдуть спочатку всi ребра що
входять в неї, а потiм всi, що виходять з неї. 3) d-зв’язнiсть: iснує шлях, який
починається i закiнчується в початковiй вершинi, в якому кожнi два послiдовнi ребра є
також послiдовними ребрами в циклiчному порядку в їх спiльнiй вершинi i кожне ребро в
цьому шляху зустрiчається 2 рази.

Теорема 3. Два 1-потоки топологiчно еквiвалентнi тодi та тiльки тодi, коли їх
розрiзняючи графи iзоморфнi. Орiєнтований граф, з заданими циклiчними порядками ребер
для кожної вершини i заданою початковою вершиною буде розрiзняючим графом деякого
потоку, якщо вiн задовольняє властивостям 1) - 3).
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