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ОХОЛОДЖЕННЯ ПОВІТРЯ НА ВХОДІ ГТУ 

В РІЗНИХ КЛІМАТИЧНИХ УМОВАХ 

Б. С. Портной
1
, Я. Зонмін

2
   

1
 Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова, Україна 

2
 Цзяньсуньський університет науки і технології, КНР  

Ефективність роботи газотурбінних установок (ГТУ) суттєво залежить від 

температури зовнішнього повітря tзп  на вході: з її підвищенням на 10 С питома 

витрата палива зростає на 5…8 г/(кВт∙год), а потужність зменшується на 5…8 % 

[1, 2]. Погіршення показників ефективності ГТУ з підвищенням температури пові-

тря tзп на вході та висока температура відпрацьованих газів (450…500 С) роблять 

доцільним охолодження повітря на вході ГТУ тепловикористовуючими холодиль-

ними машинами (ТХМ), що утилізують скидну теплоту газів. Кліматичні умови 

різних регіонів суттєво відрізняються за температурою tзп та відносною вологістю 

зп зовнішнього повітря, що позначається на ефективності охолодження повітря.  

Мета роботи – дослідження ефективності охолодження повітря на вході га-

зотурбінної установки тепловикористовуючими холодильними машинами при різ-

них кліматичних умовах. 

Проаналізовано ефективність охолодження повітря на вході ГТУ до різних 

температур tп2 , відповідно й у ТХМ різного типу: до tп2 = 15С – абсорбційною-

бромистолітієвою холодильною машиною (АБХМ), а до tп2 = 10 С і нижче – двос-

тупінчастою абсорбційно-ежекторною холодильною машиною (АЕХМ) з АБХМ у 

якості високотемпературного ступеня попереднього охолодження повітря до тем-

ператури tп2 = 15С та хладоновою ежекторною холодильною машиною (ЕХМ) 

більш глибокого охолодження до 10С і нижче) [3]. 

При експлуатації ГТУ мають місце суттєві зміни тепловологісних параметрів 

(температури tзп та відносної вологістю зп ) зовнішнього повітря упродовж року і 

залежно від типу клімату. Для порівняння взяті параметри зовнішнього повітря 

упродовж 2017 року для умов помірного клімату (м. Вознесенськ, південь Украї-

ни) та субтропічного клімату (м. Нанкін, КНР). Особливістю останнього є висока 

відносна вологість повітря зп  при водночас високих його температурах tзп. Пере-

важно для періоду з кінця липня по жовтень і свідчить про великі теплові наван-

таження на системи охолодження повітря на вході ГТУ через значні витрати холо-

ду на конденсацію водяної пари з вологого повітря.  

Розрахунки проведені для ГТУ UGT 10000 ДП НВКГ "Зоря"-"Машпроект" 

потужністю 10 МВт, для яких зниження температури повітря tп  на 1С приво-

дить до зменшення питомої витрати палива be  на 0,7 г/(кВт∙год).  

Як показали розрахунки, охолодження повітря на вході ГТУ від поточної те-

мператури зовнішнього повітря tзп  до 15°С в АБХМ забезпечує річну економію 

палива Be15  близько 140 т для умов помірного клімату (м. Вознесенськ), тоді як 

для субтропічного клімату (м. Нанкін, КНР) понад 320 т. В той же час більш гли-
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боке охолодження повітря абсорбційно-ежекторною холодильною машиною 

(АЕХМ) до 10 С дає змогу отримати значно більшу економія палива за рік Be10 : 

270 т  і понад 500 т відповідно для умов помірного і субтропічного клімату. Необ-

хідно зазначити більш значний ріст річної економії палива Be10  за рахунок гли-

бокого охолодження повітря на вході ГТУ в АЕХМ до tп2 = 10 ºС порівняно з його 

охолодженням в АБХМ до tп2 = 15 ºС: 270 т проти 140 т, тобто майже вдвічі. Варто 

звернути увагу, що реальна економія палива буде дещо меншою через витрати по-

тужності ГТУ, відповідно й палива, на подолання аеродинамічного опору повітро-

охолоджувача на вході. 

Виходячи з результатів дослідження, визначено, що глибоке охолодження 

повітря на вході ГТУ до температури tп2 = 10ºС в АЕХМ забезпечує поточне зме-

ншення питомої витрати палива be10  на 7…15 г/(кВт∙год) для помірних клімати-

чних умов і дещо більше для субтропічного клімату – на 7…17 г/(кВт∙год), проте 

охолоджувальний сезон триває відповідно 6 і майже 9 місяців. 

Визначено, що для умов помірного клімату (м. Вознесенськ) контактне охо-

лодження повітря забезпечує річну економію палива Be_м близьку до її величини 

Be_15 завдяки охолодженню до tп2 = 15ºС в АБХМ, то для субтропічного вологого 

клімату (м. Нанкін, КНР) воно недоцільне.  

Досліджено ефективність охолодження повітря на вході ГТУ до різних тем-

ператур tп2 = 15ºС в АБХМ і tп2 = 10ºС в АЕХМ для умов помірного клімату (на 

прикладі м. Вознесенськ, південь України) та субтропічного клімату 

(м. Нанкін, КНР). 

Виявлено, що в цілому охолодження повітря на вході ГТУ для субтропічного 

клімату забезпечує у 1,6…1,8 рази більшу економію палива порівняно з умовами 

помірного клімату. Однак більш глибоке охолодження повітря на вході ГТУ до 

температури tп2 = 10ºС в АЕХМ порівняно з tп2 = 15ºС в АБХМ забезпечує більш 

значне збільшення річної економії палива Be10  для умов помірного клімату 

(майже вдвічі) ніж для субтропічного клімату (понад півтора рази). Якщо для умов 

помірного клімату (півдня України) контактне охолодження повітря забезпечує 

річну економію палива близьку до її величини при охолодженні до 15ºС в АБХМ, 

то для субтропічного вологого клімату воно недоцільне. 
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